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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

Posto se vratio u Vasington, FDR ga
je uverio da ¢e hrana, odeda, oruzje i
municija biti bacani u Jugoslaviju. No,
bio je Sokiran kada ja 1943. godine Bri—
tanska misija u Jugoslaviji napravila
zvaniéni kontakt s Titom. Petar je zah—
tevao da ga spuste padobranom u nje-
govu zemlju, ali, Cercil je to odbio. Tito
je otvoreno optuzio Mihajlovi¢a da je iz—
dajnik.

Na Teheranskoj konferenciji u no-
vembru doslo je, u mnogome zahvalju—
judi Cercilu, do onoga $to je kralj opisao
kao "sudbonosnu promenu" u savezni¢—
koj politici. Odlu¢eno je da se kao "os—
novna shaga koja se bori u Jugoslaviji
protiv Nemaca prizna Narodooslobodila—
¢ka vojska pod Titovom komandom i da
partizanska vojska dobije puno priznan—
je saveznika. Mihajlovié je tako bio od—
bacen i zaboravljen."

Preko noéi, Vinston Cercil je postao
heroj moderne Jugoslavije, a kada je
mladi monarh pani¢no pisao FDR-u za
pomod, bolesni predsednik mu je od-—
govorio da se osloni na Cergilov savet
"kao da je moj". Posle nekoliko meseci
Ruzvelt je umro.

Teslinog necaka, Kosanovica, zajed—
no s nekoliko drugih predstavnika kral—
ja Petra, monarh je razreSio duznosti u
jeku krize 1942. Cesto je govorio Bog—
danu Radici da je osedao da je Tesla tih
dana bio uzasno Sokiran necakovim isk—
ljuéenjem iz kraljevske vlade. Zapravo,
Kosanovié veruje da je njegovo "povia—
¢enje" u mnogome ubrzalo pronalaza—
c¢evu smrt.

"Verovao je", Kosanovié je nepresta—
no ponavljao Radici, "da sam kaznjen i
da déu biti uhapsen ili nesto slicno, no
uspeo sam da ga ubedim da je to neiz—
bezno u politici."

Tokom ovog perioda Kosanovié¢ je
iskreno govorio da je pokuSavao da sp—
rec¢i Teslu da se vida s drugim ¢lanovi—
ma kraljevske vlade. Ambasador Foti¢
je posatao "neprijatel]" s obzirom da je
jo$ uvek podrzavao velikosrpsku politiku
i suprotstavljao se promenama koje ée
uslediti. Teslin odnos prema ovom sta—
rom prijatelju postao je "ravnodusan'.

COVEK VAN VREMENA

"Nema sumnje’, kaze profesor Radi—
ca, 'da je celokupna tragedija Jugosla—
vije izmedu 1941. i 1943. imala uZasan
efekat na Teslu. Cesto bi me pitao da
li bih mogao da mu objasnim Sta se to
izmedu nas desava i zasto ne moZemo
da se slozimo ..."

Nakon rata, Mihajlovica ée "Narodni
sud" osuditi na smrt zbog navodne sa—
radnje s okupatorom i proglasi¢e se
Republika Jugoslavija, s Titom kao doZi—
votnim predsednikom i ¢vrstom komu-—
nistickom vlaséu.

Broj jugoslovenskih zrtava na kraju
rata kretao se oko 2 miliona; tragi¢no,
mnoge hiljade ubili su zemljaci Jugo—
sloveni.

‘Nakon rata", priseéa se profesor
Radica, "Kosanovi¢ je postao ministar u
vladi Tito-Subaié i ja sam bio njegov
pomocénik u Ministarstvu informacija od
1944, do 1945, kada sam napustio ze—
mlju, jer nisam mogao da postanem
komunista. Kasnije, 1946. godine, Sava
Kosanovi¢ je postao Titov ambasador u
Vasingtonu, no nikada ga nisam video
pos$to sam oktobra 1945. napustio Be-
ograd. Kosanovi¢ je potpuno prihvatio
komunisti¢ki sistem u Jugoslaviji i os—
tao je lojalan do smrti."

Nije bilo trenutka u deset vekova
kada Jugosloveni nisu bili okupirani i
porobljavani od okupatora — Mletaka,
Rimljana, Turaka, Bugara, Austrijanaca,
Madara, Nemaca i ltalijana, kad nisu Zi-
veli u strahu od mudéenja, zatvora ili na—
silne smrti. Sad je pocela da im svice
divna istina: slobodni su, tako redi.

Tesla ovo necée doziveti. Da li bi ika—
da mogao da prihvati novu vladu, s Us—
tavom sliénim sovjetskom i saveznist—
vom sa Sovjetima, da li bi mogao da
prihvati stalno izgnanstvo voljenog mo—
narha, pitanja su na koje nema odgov—
ora.

Na nesredu, medutim, sve je ovo
imalo odraza na to kako ce ga zapad
zapamtiti. |8¢eznuée njegove naucne
reputacije, zaboravnost Amerikanaca u
periodu posle rata u velikoj je meri pro—

2.

izaSlo iz nestajanja vecdine njegovih na—
uénih radova iza tog novog fenomena
hladnog rata — tzv. gvozdene zavese.

Jugoslavija je 1948. godine prestala
da bude zemlja iza gvozdene zavese,
objavljujudéi svoju nezavisnost od sov-
jetske doktrine "ograni¢enog suveren—
iteta". Amerika i njeni saveznici bili su
velikodusni u slanju ekonomske i vojne
pomodi Slovenima; ali Steta je veé udi-
njena. Amerika nije pohrlila da na vre—
me snabde Tita onom hitroSéu koju je
Cergil pokazao. U buduénosti ameri¢kim
naucnicima nece biti lako da od jugos—
lovenskih izvora dobiju dokumente o
dostignué¢ima Nikole Tesle.

Pronalaza¢ je postaoc veoma slab u
zimu 1942. godine. Njegov strah od kli-
ca postao je toliko opsesivan da je ¢ak
od svojih najblizih prijatelja zahtevao da
mu se ne priblizavaju, poput podanika
neuroticnog Tjudora (golubiji bacili izg—
leda da ga nisu plasili.) Imao je sréane
probleme i povremene napade nesves—
tice. Kako nije vise mogao da hrani
svoje ljubljene ptice, ¢esto se uzdao da
ée se 0 njima brinuti mladi ¢ovek po
imenu Carls Hauzler, koji je posedovao
trkacke golubove.

Hauzler je u ovom svojstvu radio za
Teslu od 1928. godine i njegov je zada-
tak bio da svakog dana u podne sa zr-
nevljem ode do njujorSke Javne biblio—
teke i onda je obide trazedi ranjene ili
bolesne ptice na simsovima ili iza velik—
ih skulptura. Odneo bi ih u Teslin hotel
na odmor i oporavak. Tada bi ih, secao
se, "ponovo pustao kraj biblioteke". Se—
éa se da je kaveze u Teslinim sobama
sagradio vesti drvodelja — "kako je Tesla
nadgledao njihovu izradu moralo je da
se uradi dobro." Ptice su takode uZivale
u tusiranju u zaklonjenoj kadi.

Hauzler i Tesla su proveli mnoge sate
zajedno, pri¢ajuéi o golubovima. Jedan-
put mu je Tesla poverio "da se ne moze
verovati Tomasu Edisonu". Mladi¢ je za—
pamtio svog poslodavca kao "veoma
ljubaznu i briznu ljudsku osobu", a pos—
toji jedan dogadaj koji mu je dugo vre—
mena 0stao u sedanju ...

— nastavice se —
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SKOPUCHA CABETH
KoJu ©F NPOSBERPERA U NOTBPBERA

KAKO NPOBYRU
TAHKY XWUUY KPO3 MAJIM OTBOP?

lNpoBnadvere TaHke xuue - oko 0,1mm v Tare
- KPO3 OTBOP Masior NpeyHrKa Hyje npocTa cTeap,
nocebHO ako je OTBOP TELWKO npucTynayaH. 3a
onakuwasare ussplasara Tor 3agatka C. Ka-
CUHCKN 13 Y baHOBCKA KOPUCTU UHEKLMOHY Urfly
(urny 3a umekuuje). Hajnpe ce npoBOAHVK Mpo-
AEHe Kpo3 Urfy Tako Aa HeroB Kpaj nposuvpu n3
oTBopa. Mrna ce npoBy4e KpPO3 OTBOP, Nasnyem u
Ka>XWUNpCTOM NMpUXBaTu U NoBYyYe Xuua, a 3aTum
ce urna Bpat Kpo3 OTBOP U KPO3 Hby NPOnyCTy
ocTaTak >wuue. NpoBoAgHMK (XKuua) ocTaje y oT-

BOPY.

OBakaB nocTynak MoXxe Aa ce NPUMEHN N Y HX-
3y CNM4HUX cuUTyauuja Koje ce cpehy y amaTepc-
KOj Npakcu. AKO je NponyLTaHu NPOBOAHMK Ae6-
bW, YNOry Urfie MoXKe Aa ogurpa meTtanHa unm oj,
TBpAE NiacTuke uesumua ogrosapajyher anjame-
Tpa.

AyTtop C. KacuHckuj, "Pagno” jyH 2004.

KAKO OA YYJETE LE AaMoay?

[locTa YecTo ypehaj Koju KOPUCTUMO caapxu
LED, a ayamo nHankaTtop 6u 605be NOCY>XMO.
Ayauno anapm, koju npegnaxe N4TMI, M. Cov-
ington, NpeAcTaB/ba HajjeAHOCTaBHUjE peLlee,
a cacToju ce o4 Tora Aa ce napariesniHo 6uso Kojoj
WHOVKaToOpCcKOj LE gnoam napanenHo npuKrby4n
nMe3oeneKTPUYHN uHAuKaTop npeasuheH 3a
Hanajarbe M3 n3sopa 3V (Koju y cebu cagp>xu u
eneKTPOoHUKY 3a nobyay). OBakas ayano anapm
paav UCKJbY4MBO ca CTPYjoM "yKpageHoM" o4 e
(cnvka 1.A). LED n parbe cBeTnm npakTU4HO UC-
TOM ja4mHOM. HepgocTaTak OBOr pewemna je ga je
3BYK NpuinyHo cnab.

Ha cnvum 1.6 Buam ce pewere Koje aaje 3HaTt-
HO Behy jauvHy 3ByKa, afm je notpebaH MHOro Be-
fm 6poj cactaBHux genosa. bunonapHa nobyaa

KOPWUCHU CABETHN
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Crnuka 1.

nMes3o nnouvye obesbehyje oko 3V opf Bpxa Ao
Bpxa. Memajyhn KanauynteT KoHAeH3aTopa umm
OTMOPHOCT OTNOpHUKA Yy 6asama TpaH3ucTopa
MO>XKe fa ce npoHahe pe3oHaHTHA y4ecTaHOCT nu-
€30 NnJioynLe Koja Taga ofaje Hajjaum 3ByK.

"QST" jyn 2002.

MOIryrHOCT CHUMAHKA HA MATHETO®OH

Kako Ha marHeTodoOH, OAHOCHO KaceTOoOH,
CHAMUTN MHTEPECAHTHY eMUCUjy ca LIenHor npw-
jeMHUKA, aKo Ha Hemy He MOoCTOojM T3B. "NINHNjCKN"
ayamo usnas? Moryhe je, Hnp. KOPUCTUTU MUKPO-
dOH NpMbMXXeH 3BYYHUKY MpujemMHVKa. Ha xa-
NOCT, Taa ce CHUMAjy N aKyCTUYKM LLYM OKOJSINHE
y KOjOj ce obasrba 3anuc, a n ogrosapajyhm Myk-
pohoH Tpeba umaTn Npu pyuun.

MocToju n gpyrayvje, MHOro 60sbe pelere Ko-
je npegnaxe W. Nopogeukwj. MNMNobyaHn HamoTaj
3BYYHUKA NpeAcTaB/ba CHaXkaH U3BOp €NeKTpo-

jaHyap-ghebpyap 2013.



MarHeTcKor nosba. NMoTpebHo je camo ga ce Hamo-
Ta 40-60 3aBojaka NpakTU4HO 61O Koje bakapHe
NakoBaHe Xwuue y 065nKy Kanema npeyHnKa oko
50mm Koju ce nocTasu ucrnpes 3By4HMKa Ha 3aLl-
TUTHO] PeLeTKU KyTuje npujemHnka. iasoge tpe-
6a CrnojuTn OKNONSbEHNM BOLAOM Ca MUKPOGOOHCKIM
yna3om marHeTodoHa 1 Tako ke ce noctuhn KBa-
NMTETHU CHUMaK 6e3 NpaTehmnx WymoBa 1 3BY4HUX
CMETHbjU OKOJIMHE.

Ha »xanocT, oBakas Ha4vH y3uMarba ayavo cu-
rHasa He MoXke Aa ce MPpUMeHU 3a CHUMar-e ca Te-
nNeBu3opa, jep UMnyJicy 3a ckpeTare Mrasa y Xo-
PU30OHTASIHOM U BEepTMKarHOM CMepy cTBapajy
eneKkTpoMarHeTcka nosrba Koja Cy Mo BeSiMHMHM
yrnopeavBea ca rnosrbem Koje cteapa 3BY4HUK.

AyTop U. Nopoaeuku, "Paano”, anpun 1997.

NPOBEPA UCTIPABHOCTH
rANBAHOMETPA U MUKPOAMIMEPMETPA

[MpoBepa MCMpaBHOCTU CKPETHUX KanemoBa
ranBaHomeTapa U MUKpoamnepmeTapa, gakne
WMHCTPyMeHaTa BeoMa OCEeT/bUBUX Ha npeonTepe-
hera, MoXe fa ce obasu Ha crneaehn, Beoma jes-
HOCTaBaH Ha4vH: OOBOJBHO je ynpecTu KoMaje
ABa pas3HopoHa rofia NPoBOAHNKA O, HNP. Yenn-
Ka un anymuHujyma, 6akpa v anymvHujyma, reoxkha
n 6akpa, UT4. 1 To cBera Asa-Tpuv ynpegara. 13-
BOJle MHCTPYMEHTA KOoju ce ncnutyje tpeba npuk-
IbYYUTU Ha KpajeBe oBa ABa pa3HopoHa NpoBoa-
HVYKa, a 3aTMM MeCTO ynpejara 3arpejatv yna-
JbEHOM LLMOGMLIOM MK ynarbadem. Ha mectuma go-
avpuBarba ABa NpoBOAHWMKA nojaBuhe ce Tep-
MOENEKTPUYHM HarNOH Ha KOju pearyje npuksbyye-
HW ranesaHomMeTap unm mukpoamnepmeTap. OBak-
aB Ha4uH NpoBepe je 6e3onacaH 3a MHCTPYMEHT.

AyTop A. Bonkos, "Paagno”, jaHyap 1963.

CABET 3A U3PAlY KOHEKTOPA

Kapa nHctanmpate RF KOHeKTOp Ha Koakcu-
janHn kabn (umm NF KOHEKTOP Ha MMKPOCOHCKN
Kabn) TonnoTa nemMunuue 4ecTo UCKPUBK, TOMNU U
n3obnm4aBa nosMeTUNEHCKY M3onauujyy yHyTpa-
wHer nposogHvka. OBO MoXe aa ce usberHe u
NOTEeHUMjasTHU KpaTKy CMnoj uamehy yHyTpalurber 1
CMOJSbHOr NPOBOAHMKA OHeMOryhm ako ce nsamehy
NosIMEeTUNEHCKe n3onauuje u cnosballkber nNpoBo-
OHVKa (nneTteHor 6akapHor) yByye komaauh Tep-

jaHyap-ghebpyap 2013.

mMonnacTuyHor 6y>kmpa. TonnoTa ycnes nemrbe-
Ha CKyMnsba (CTexe) 6y>Xnp paBHOMEPHO Tako Aa
nonMeTUneHcKa usonayvja sagp)xasa CBOj 00-
JNIVK U HEe TOMnu ce.

Autor WAYKKC, "Radio Electronics”, maj 1970.
JIEMJbEHE U3BOAA HA KANIEMY

AKO CTe MKaa MoKyluanu aa sanemmTe UsBso-
[le Ha ryCcTo MOTaH1 Ba3ayLWHN KaneM BepoBaTHO
CTe HauLLM Ha Npo6ieM Kako [a U3Boj, 3anemu-
Te Ha TayHo oApeheHn 3aBojak, a Aa ra ucToepe-
MEHO MpK TOM He CrojUTe Ha KPpaTKO ca CYCeaHNM.

SRR R R R R RN R

Crnuka 2.

VE30SZ je y TOM KpaTKocnajary Bue nyta
ycrneo, a To My Huje 6o umrb. MNpobnem je pewmo
Ha cnegehn HauvH: y3eo je Komaauh KyxmHcke
anymMMHujymcke onvje gumeHsmnja Hekmx 3x3cm
(Benm4mHa Hyje kpuTK4Ha). MNpesBuo jy je Ha noso-
BUHY, YHEO Y KafieM 1 3aTuM U3HyTpa NpoByKao
ca cBake CTpaHe 3aBojka ca Kora ce y3uma us-
Bo4. Komage ghonumje Koju nsnase Ha ropwy crtpa-
Hy Kasiema caBuo je Ay>K Karema Ha jeaHy n apy-
ry ctpaHy uctor (Bugu crivky 2). Caga suwe Huje
6uno npobnema ga ce 3asieMm N3BOJ, Ha XXerbeHu
3aBojak, jep ce anymMvHWUjyM He fiemMu, a WTUTKU Cy-
cefHe 3aBOjKe o KpaTkor croja. Kaga ce nssog
3anemu ponmvja ce nNako n3Byve U3 Kanema.

OBa TexHuKa Takohe ycrewHo Moxe ga ce
npumersyje 3a ognemsbmBame u3Boaa ca Kane-
MOBa W/unn yKnarare fieMa ca 3asojaka.

The Canadian Amateur, maj/jyH 2006.
lMpupeauo: XK. Hukornuk, YT1JJ

KOPWUCHU CABETU



GRADNJA

D5 ANTENME

DVYE STANICE VA

d J=ED2AN LIS

Prikazujem jedan od mogudéih nacina spajanja antena i
uredaja za dva operatora uz pomo¢ kontrolera ASC3.

http://www.dual.rs/Band-pass—filter—Station-controller—
divider/Antenna-Station-controller-ASC3

Dva operatora su postavljena za dve stanice. Rade skoro
nezavisno jedan od drugog.

Svaki operator moze da utastuje linear.
Predaja uvek ide na obe antene, a prijem je nezavistan.

Ako je predajnik zauzet, pritiskom na papucu se ne desi
nista.

Svako slu$a svoj antenski sistem.

Rad je skoro paralelan.

Za vezivanje je potrebno ukupno 5 relea, od kojih su dva
za veliku snagu i 3 komada za 100W.

Svi potrebni izlazi za releje, stanice i pretpojacavace vecé
postoje u kontroleru ASC3.

Pozdrav Goran YU1CF

Dve stanice na jedan linear i dve antene.
Svaka stanica slusa razli¢itu antenu.
Ant1 Ant2
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FOUTON DEJSTYUISE
Yz @RrosAY U YNNI TR

NANO
ELEKTRONIKA

Ajnstajn je to podrugljiivo nazvao "sablasna akci—
ja na daljinu": Otkrice da kvantum cestice mogu da
uticu jedna na drugu nevezeano za to koliko su
daleko jedna od druge. MoZemo samo da zamis—
limo kakav bi njegov horor bio u vezi sa novim ek—
sperimentom Kkoji proSiruje tu ideju i na vreme uk—
liucéujuci u zbrku par fotona koji nikad nisu koegzi—
stirali. Kao Sto proSiruje doseg zagonetnih implika—
cija kvantne teorije, eksperiment bi mogao da
unapredi dalekometnu kriptografiju.

U centru ovog fenomena je uplitanje, tokom
koga kvantno stanje dva entiteta postaje poveza—
no. Posledice koje ovo ima po prostorno udaljene
Cestice zbunilo je ¢ak i AjnStajna, ali stvari su po-
stale joS$ i ¢udnije prosle godine. Joakim fon Can-
tir sa Erlangen—Nuremberg univerzitata u Nemacd-—
koj i njegove kolege pokazale su da bi, u principu,
uplitanje takode moglo da "radi"i kod &estica koje
nikada nisu postojale u isto vreme.

Hagai Ajzenberg sa Hebrejskog univerziteta u
Jerusalimu u Izraelu i njegove kolege izvele su ek—
speriment kroz proces zvan "zamena uplitanja“.

Ako imate dva para upletenih fotona, uzmete
po jedan foton iz svakog para i upletete ih razdva-
jajuci dva originalna para, napravié¢e se i drugo, no—
vo uplitanje izmedu dva "ostavljena" fotona. Ajzen—
bergov tim uspeo je da zameni upljitanje fotona sa
onim koji viSe ne postoji.

Zapoceli su sa upletenim parom fotona, 1 2 i
zatim su izmerili kvantno stanje fotona 1, koje uni—

januar-februar 2013.

Stava Cesticu. Foton 2 je, medutim, preziveo i oko
100 nanosekundi kasnije, tim je stvorio novi par
upletenih fotona, 3 i 4.

Kada je tim upleo foton 2 sa novorodenim fo-
tonom 3, foton 4 takode se upleo sa fotonom 1,
iako je foton 1 veé bio "mrtav".

Tim je znao da je 4 upleten sa 1 tako Sto su
izmerili stanje fotona 4, koje zavisi od stanja izme—
renog kod 1, 2 i 3. "Bez ideje uvezivanja, ne mo-
Zete to da objasnite", rekao je fon Cantir, koji je
bio ukljuen u poslednji eksperiment. "Na buduci
foton, koji se nije rodio, snazno je uticao foton koji
je ve¢ mrtav".

Ovaj rezultat mogao bi da snazno unapredi kva—
ntnu kriptografiju, u kojoj se upleteni fotoni koriste
za prenos tajnih klju¢eva za Sifre. Uplitanje d&ini
proces sigurnim jer, ako se foton presretne, part—
ner to regtistruje i dozviljava kljuéu da se elimini-
Se.

"Zamena uplitanja" mogla bi da omogudi proces
preko neverovatnih razdaljina. Uzmite upleteni par
11 2, napravljen u Londonu. Foton 2 moZe biti po—
slat u Pariz, gde se vr§i zamenjeno uplitanje sa
drugim parom, 3 i 4. Foton 4 je sada upleten sa
fotonom 1, koji je i dalje u Londonu, i tada moze
biti poslat u Berlin. Kvantna komunikacija izmedu
Londona i Berlina sada je moguda, iako ni jedan
foton pojedina&no nije putovao tako daleko.

Prosec moZe biti proSiren buduéim zamenama,
sve do Pekinga, na primer. Ali trenutno, London bi
morao da ostane u vezi sa svojim fotonima dok se
ceo lanac ne okonca, $to postaje komplikovanije
Sto se ukupna razdaljina povedava.

Novi eksperiment pokazuje da London moZe da
izmeri svoje fotone mnogo pre nego 5to Pekingovi
uopsSte postoje.

"London ve¢ moze da pocne da radi', rekao je
Johans Kofler sa "Maks Plank" instituta Kvantne
optike u Garhingu, Nemacka. "To je kul".

NANO-ELEKTRONIKA
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3.3 Jednacéina G/T sistema za merenje Y-faktora
Ovo je iskazao DLBWU u [1] (ali ne eksplicitno)

(@) Sta je pojatanje antene G?

dr A P w 2
. ki C— inunits ——— =m’
A

Gl1=

with Ay = (3.10

wl‘nc

Efektivna povrSina antene, ponekad nazivana “efektivna
apertura”, Aeff, odnosi se prema fizickim dimenzijama antene
samo sa idealnom aperturom radijatora (horn i sli¢no). Gubi-
ci, a i ostale forme radijatora bi se trebale ukljuditi, npr. efi—
kasnost (Agi=AMNsormMioss)- 1O je mera za snagu koja se
isporucuje na priklju¢nim tackama antene, P, na prema gusti—
ni snage Wiy, preko prijemne povrSine antene A. Dalje nece—
mo razmatrati Agg, POStO ¢e kasnije biti uklonjena iz kona¢-

ne jednacine za Y-faktor, jer se hladni i vruéi izvori primaju sa
istom antenom.

(b) Kako dolazimo do sistemske temperature?
Procenom da je Tgqq jednako 0°K u dubini Svemira, frak—

cija (3.3) se moze pojednostaviti:
T =Y Ty (== 0K) _
Y-1

T, 0

il B

Y -1

T,

Hot

Y -1

System

(3.11)

Kako izraziti Ty, koriSéenjem kosmickog Suma?

Spektralna snaga Suma koju antena prima, je gustina fluk—
sa ¢ pomnozena sa efektivnom povrsinom antene. Ona je je—
dnaka spektralnoj snazi P=kgT. U slu¢aju polarizovane antene,

njen iznos je manji za dva puta (-3dB), pa se mora deliti sa 2.
Svaki astronomski Sumni izvor je fizicki velik, pa se moze
smatrati da ima slucajnu ali stalnu promenu polarizacije. Tako,
ako se mere dve ortogonalne komponente polja, one ¢e po-
kazati promenljive trenutne snage, ali ¢e prosecne snage biti
jednake. Zato, bez obzira koju polarizaciju antena koristi, lin—
earnu ili cirkularnu, levu cirkularmnu ili desnu cirkularnu, hori—
zontalnu ili vertikalnu, antena ¢e primati 3dB manju signalnu
snagu:

ol

A4
2 J/’fa (3.12)

(3.13)

kg T = O Ay - _; solving for Ty, =>T,,= [‘L‘(f) Hor *

pa se Tgystem MoOZe napisati kako sledi:

A ] .f
[d)(f }mu * “é"ﬂ‘ k
T -

System ¥-1

Konaéno, mozemo pojacanje (a) i temperaturu sistema (b)
staviti zajedno:

off

A
o .
6T, = 3" ( Vw5 ]/ks
System ;1,2 “_Y' ] - (314)
Sada mozemo da smanjimo frakciju (3.14) poSto se Agg
moze eliminisati, pa dobijamo uobi¢ajenu formu koja je jedna—
ka (3.6), ili idemo dalje i substituiSemo ®p za solarni fluks
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® ¢, i neke konstante, pa konacno dobijamo prikladnu formu-
lu kakvu je predstavio DJ9BV (vidi 3.15 i 3.16). Primetiéemo
da je (3.14) pojednostavljena jednacina, jer smo napravili pret—
postavku da na$ Y-faktor predstavlja razliku izmedu Suma
Sunca i hladnog dela Neba ¢ija je teoretska vrednost Suma
nula Kelvina (vidi 3.11). U stvarnosti, zapravo, nikada nemamo
ovakvu situaciju zbog uvek prisutnog zracenja Kosmosa. Zato
moramo da “kalibriSemo” Sumni nivo naSeg prijemnika na
nulti nivo, prema onome $to je antena pokupila iz hladnog
dela Neba pre upotrebe jednacine (3.15). Ovo je odgovor
zaSto moramo da koristimo promene u nivoima Suma umesto
apsolutnih vrednosti:

2-4xk,(¥-1)

A O(f),,

Y-l

GIT, -
Ly (S sf)

Sveem

with I, ="Solar Intensity'

(3.15)

Separacija Solarnog intenziteta I
lzdvajanjem solarnog intenziteta lg (vidi odeljak 4.1) kao

funkcije frekvencije i gustine solarnog fluksa na zadatoj frek—
venciji — ali ne na 2.8GHz, (vidi 4.2/3) — dobijamo jednacinu
(3.16). Njena jedinica je Kelvin kao Sto se vidi nize. Da bi smo
sledili jednacinu sa dimenzionalnim jedinicama, korisno je po—
gledati da je 1/Hz=s, a jedan (DZul) Joule se moZze izraziti kao
J=VoltssAmperesekunda, Sto se pojednostavljuje u Wes:

2o " 2
[ (f i) = = Co Hzm® m _ Ws
A= i, ) Irnis = — 7 = i = =K (316)
K K 3

Odredivanje G/T bez pojednostavijenja

Bez pojednostavljenja da je Tgqg=nula, jednacina dole iz-
gleda kao (3.15). Ovde je @¢yq gustina fluksa primljenog iz
hladnog Neba u koji je antena usmerena. Za hladni deo Neba
mozemo da definiSemo temperaturu na sli¢an nacin (vidi
3.12) kao za vruéi deo Neba (kako ga antena vidi) i napraviti
jednacinu za G/T bez T¢qq definisane kao nula:

A
Tcaw = [d’(f)camr - 2:3?'}%‘3 [Kl

Ako ovo unesemo u (3.12) i (3.17) kao vruéa i hladna te—
mperatura u jednacinu za Tgysiem (3.11), mozemo izvudi uni-

verzalnu jednadinu za izraGunavanje G/T sistema — kada se
meri deo Neba gde temperatura nije jednaka nuli:
GITy=— 2:4::;(5(}/4)
@ = YOS ua)
Primer gustine fluksa za astronomski radio izvor:

Kasiopeja A, gustina fluksa na fGHz [W/(m?Hz2)], uzeto iz
ITU-R 733-2:

O(f)= 10728 . 1 (L5745 -0.770 log,, (1000 £ in |

(3.17)

1
I?I (3.18)

] .19

m® Hz
U [18], YUTAW daje mnoge vrednosti i tabele za kosmi-
¢ke izvore radijacije.

Sada mozemo da biramo izmedu dva izazova (1) merenje
sa predpostavkom (i zadatkom) da se na$ prijemnik nuluje na
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neku terminaciju (2) merenje uz teSko dobavljivu preciznu te—
mperaturu za hladni deo Neba. Precizno nulovanje prijemnog
nivoa moglo bi da bude teze nego Sto izgleda, poSto Cak i
ako predemo na terminaciju na anteni, to bi moglo da ponu—
di malo drukéiju impedancu predpojaavaca, Sto ima uticaja
na njegovo pojacanje i Sumni broj. Ako bi smo nulovali prije—
mnik sa terminacijom u radio—-Saku, degradiraéemo tac¢nost
merenja zbog gubitaka u kablu i drugih greSaka.

4. Od Y-faktora do G/T upotrebom Suma Sunca

4.1 Osnovne i elementarne jednacine

Kako je DL6WU veé¢ napomenuo u originalnom ¢&lanku iz
1980. “Odredivanje osetljivosti prijemnog sistema uz pomodé
Suma Sunca” [1], mogao bi da bude teZak zadatak da se pri—
bave ozbiljno apsolutne vrednosti. VK3UM pise, takode, u
svom radu pod naslovom “Sum Sunca, solarni fluks i meto—
di merenja” [14], koji je vrlo koristan na temu merenja Suma
Sunca sa radio—amaterskom opremom. Ovo moze biti od po—
sebne pomodi za optimizaciju prijemnog sistema, ¢ak iako su
u pitanju relativna merenja.

Lionel Edwards, VE7BQH:
Wt IMHy | . e ST éini

G/T i Y=faktor su proporcionalni i povezani antenskim dija—
gramom zra¢enja, odnosno sa prikupljanjem Suma sa Neba i
Zemlje. Relacija izmedu Y-faktora i G/T (4.1) uzeta je iz rado—
va DJOBV i FEHYE [2], gde se za izra¢unavanje Y—faktora ko—
risti odnos Suma hladnog Neba prema Sumu Sunca:

Ako ovde zelimo da primenimo odnos Suma u dB, mora—
mo najpre da konvertujemo Y—faktor u bezdimenzioni broj po
jednacini (3.5). Solarni fluks treba ponovo preracunati za fre—
kvenciju na kojoj se vrSilo merenje Z-faktora (vidi dole).

4.2 Gustina solarnog fluksa g4, sfu, sfi, indeks F10.7

Solarni fluks sfu, poznat u literaturi i kao “indeks F10.7"
je u korelaciji sa relatvnim brojem suncevih pega i profesion—
alno se meri svakog dana — vidi sajt na Internet adresi:

http//www.swpc.noaa.gov/rt_plots

Naziva se F10.7 zato Sto se merenja vrSe na talasnoj du—
Zini 10.7cm (2.8GHz). Jedinica za solarni fluks se vrac¢a na Ja—
nskog: 1sfu=104Jy=10?Wm=Hz"'. U publikacijama DJ9BV
njegovi simboli su ®, “F"”, a ¢esto se koristi “sfu”. Tipi¢no,
vrednost za indeks F10.7 je u opsegu od 60 do 200sfu. F i
sfu se koriste jer idu zajedno, kako se vidi iz donjeg primera.
Za @ treba da pomnozimo vrednost sfu ili sfi sa 10 Izgle—
da da amateri ¢eScée koriste pojam “sfi”. Iz njega proizilazi da
je solarni fluks gustina fluksa po$to se meri po kvadratnom
metru. Da bi se koristio konvencionalni termin, jednostavno
éemo se ovde drzati pojma “solarni fluks”.

4.3 Skaliranje vrednosti solarnog fluksa
za amaterske opsege
Ako Zelimo da koristimo indeks F10.7 za merenja Y-fak—
tora na amaterskim bandovima, treba najpre da pretvorimo
njegovu vrednost sa 2.8GHz na Zeljenu frekvenciju, ili da ga
konvertujemo u solarni intenzitet lg, za Zeljeni band, po jed—

nacini dole (4.2-1/3).

(a) Konverzija u solarni intenzitet
DJOBV i FEHYE su uspostavili nekoliko korisnih jednacina
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datih u [2]. Ove formule su kompletirane sa jedinicama fak—
tora. Upotrebljeni indeks F10.7 korespondira opStem @, na

2.8GHz.
(4.2-1)  I4(144MHz)=-0.00037689+F 1o 7/+0.162242 F10,7-
6.02015K [K]

(42-2)  I4(432MH2)=0.0324167+F 0 5+0.790833K [K]
(4.2-3)  I(1296MH2)=0.010417+F ;4 ,-0.04919K [K]

(b) Skaliranje sfu po frekvenciji koriSéenjem "EME kalkula—
tora"

Ocigledno najbolji metodi za skaliranje sfu na amaterske
opsege su oni gde su dostupni diskretni nivoi solarnog fluk—
sa za nekoliko posmatranih frekvencija. Naprimer, EME Calc
od VK3UM [13] koristi tabelu onlajn podataka sa IPS Lear—
month, australijska drzavna radio i svemirska sluzba (vidi:

U literaturi [17] Gaetan Horlin, ON4KHG daje tabelu koja upo-
reduje tacnost metoda polinomskog uklapanja od DJ9BV i
FEHYE sa podacima predstavljenim od strane VK3UM koji su
dobijeni inter i ekstrapolacijom IPS podataka. On je utvrdio da
je maksimalna razlika izmedu ova dva metoda oko 17% za
2m band. U jednadini (3.15) treba uzeti sfu skaliran na ama-—
terske opsege. Tokom vremena visoke sunceve aktivnosti kao
Sto su sunceve pege klase 5 i 6, i CME (koronalno izbaciva—
nje mase) u martu 2012. godine, devijacioni brojevi su pouz—
dano detektovani u EME kalkulatoru i markirani crvenom bo—
jom. Ovo ne treba koristiti.

Medutim, Doug VK3UM upozorava korisnike kalkulatora
da dnevni podaci za sfu australijskog IPS Learmonth ne mogu
da garantuju tac¢nost jer, prvo, radi se o zaokruzenim brojevi—
ma, drugo, uzeti su u vreme koje nije isto kao vreme vaSeg
izraGunavanja i, konacno, razlika u geografskom vremenu iz—
medu Australije i drugih delova Zemlje. Ovo je posebno rele—
vantno u vremenu visoke solarne aktivnosti.

Lower Freq. sfu Data - per VK3UM fitting

20 -
IPS sfu Data
200 -
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Dijagram 5. Sfu podaci dobijeni od IPS (maniji dijagram) i
brojevi izracunati sa EME kalkulatorom za niZe frekvencije —
crveno markirani brojevi su iskljuceni

4.4 Primer
izracunavanja koriséenjem solarnog intenziteta
Evo primera sa tipi¢nim solarnim fluksom Fqq5 od 75sfu

1, (144MHz) = - 0.00037689 - 75° sfu +0.162242 - 75 sfu - 6.02015 = 4.0280 K
i izmerenim Sumom Sunca od 6.0dB na prema Sumnom pra—
gu koji ée biti oznacen kao "nula":
Povedanje Suma za 6.0dB je jednako Y-faktoru od 3.981:
Y =101 =3 981[/]
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G 3.981-1
T = YT 0.731 71{« or in'dB' scale: e

System System

Konverziona formula izmedu G/T u [1/K] i G/T u [dB/K]:

I dB
=1010g,, 0731 - =~1.361 2=

Gy ¢

G\, G T‘“" )
7=10|ogm[T]m|dafx1 and (4.4) -T—=10[[ ) ]m[l.-’.l;'] (4.3)

Uz jednadinu (4.3) mozemo izraziti G/T u [dB/K] kao:
G, 1 dB
—=—=101log,, 0.731 —=-1.361 —
T, Bio K K

system

5. Separacija Ta,e | Tsystem

G/T sistema obuhvata temperaturu antene i temperaturu
sistema. Sistem podinje tamo gde se antena zavrSava, na an—
tenskom konektoru. Temperatura sistema ukljuéuje sav gubi-
tak u koaksu, temperaturu koju pridodaje predpojadavacé, gu—
bitak u primopredajnim relejima ... Da bi se izracunala tempe—
ratura sistema, preporucujem stranice "Performanse prijemni—
ka" EME kalkulatora VK3UM [13].

Sysrem B

= GArr!,dBr‘ ~10log,, (T,w + TRX__LFm:) (5.5)

?}yx rei

Tant dobijena pomocu softvera TANT, autor YT1INT. Iz pri-

ruénik uz TANT [15], izmedu ostalog, pise: “TANT izradunava
temperaturu antene i odnos G/T za elevacioni ugao antene od
0 do 90 stepena u koracima po 5 stepeni, uz predpostavku
uniformnih temperatura Neba i Zemlje za pun vidokrug
nebeske sfere (r u radijanima), odnosno, Zemlje do horizon—
ta (2n u radijanima za polarne koordinate) [...] Uobicajena
osnova za izraunavanje temperature antene je integracija
beskonacnih isecaka temperature u smeru opservacije, mno—
Zeno sa jednakim iseckom karakteristike antenskog snopa u
tom smeru vidokruga okruZenja koje emituje Sum.”

Pojednostavljeno, Ty j€ integrisani Sum primljen iz gorn—
je hemisfere sa uniformnom temperaturom neba, i donje he—
misfere koja predstavlja Teah, kroz antenski dijagram zrace-
nja. Jasno je da stvarni dijagram antene odreduje stvarnu
brojku za Tay, uz datu Ty i Teann, za bilo koju jagi antenu.
Broj sporednih snopova i njihova veli¢ina odreduje Ty

Mikrotalasni tanijiri i veliki antenski nizovi

Tanjiraste i horn antene same po sebi nemaju sporednih
snhopova zragenja, ali mogu se kvantifikovati uz procenu ili iz—
racunavanje iznosa tzv. “curenja” (spill over) i Suma zbog ilu-
minacije fida (feed through noise). “Spill over” je prouzroko—
van ¢injenicom da iluminacijom tanjira pomoc¢u primarnog ra—
dijatora (feed) jedan deo energije ode izvan zone tanjira. “Fe—
ed through noise” je ekvivalent Sumu koji je kod jagi antene
primljen preko straznjeg snopa i prouzrokuje ga radijacija sa
tla koja prolazi kroz povrSinu tanjira. On se drasti¢no sman-—
juje ako su okca aperturne mreze dovoljno mala. Za velike
tanjire, klasi¢ni pristup sa Tegrn do Ty Nije stvarna mera vre—
dnosti, po$to je odnos onoga $to se primi iz vruéeg tla i sno—
pa koji je usmeren u neku tacku neba vrlo velik. Dakle, iznad
izvesne veli¢ine i elevacionog ugla, odnos signal/Sum dobijen
iz blizih astronomskih izvora Suma, kakvi su Mlec¢ni put,
Sunce, Meseg, je bolje merilo. Sunce je svakako znacajno ¢ak
i za male EME jagi sisteme, po$to nivo Suma Sunca prevazi—
lazi nivoe EME signala. Medutim, ono nije uklju¢eno u klasicni
Tant koncept koji koristi uniformne Tgyy | Tegrth-
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Mi moZemo racunati ili meriti Y-faktor ili G/T i bez klasi—
Cnih brojeva za Ty, i Tegn. Medutim, tada se mora naznaciti

kakve su predpostavke napravijene, ili koje su vruce | hladne
temperature ili Sumni izvori izabrani. Takode, kvantifikovan ni—
vo suma je bez ikakvog znacaja ako nismo naveli stvarni so—
larni fluks, pa se G/T dobijen iz Y-faktora moZe pogledati u
kontekstu potreba za presudivanjem.

Ako zelimo da izraunamo antensku temperaturu iz me—
renja Y-faktora, mozemo jednacinu (5.5) napisati kako sledi:

G, )
T, =10E [[Gm.d&f ___'LJ A)] = Tax i

T?“I'.(fi'm 6.6

6. Pojacanje [dB]/temperatura antene na prema
pojacanje [dB]/temperatura sistema

G G T
—Stem b Aty 10;0310[ A ] in[dB/K]  (6.1)
T:ﬁ)-m»m Ant T,mr + Tk.l' Lin
G, i T i
Gafm,ds = Systemadbi lﬂlﬂgm[ A ] in [dB{K] (62)
T.vlur Syatem T.-im‘ +TRX Line

Pretvaranje pojac¢anje/temperatura nazad u bezdimenziono
pojacanje:

G.Vy.m.dﬂ G.m_.mi

G/ g em =105[ Jaﬂd GIT,, = I(JE[ ] in[l/K]  (6.3)

Srurerm Ant

Pojadanje/temperatura sa bezdimenzionim izrazom za po-—
jacanje moze se konvertovati po sledeéoj Semi:

G =109 and G, =10log,, G 6.4)
Gu/Tyy=Gp—10l0gT,, (6.5)
(';dﬂ/?—;'_\'jn:m = GdB - 10 Iog TSlu!o_'m (6.6)

Pored toga, jednacina za Tgygtem, Modifikovana za tempe-

raturu Suma za eksplicitnu TRX liniju iz blok Seme na pocetku
ovog Clanka u prethodnom nastavku.

TRC.‘{J T,
— y LANA
Tﬁns'lem - Tanr + ?'cvxr.tl + + L L +
‘coux] coaxl Relay

T e T

+ cenex 2 + RX (67)
Lmu.\'l ' LRcJay .GL.’\':( Lt‘f)m'l 'chfay -GI.NA 'Ttﬂuxz
Tx.-mm = T:mr x TR,T_N».* (6.8)

Pojacanje i gubici se mogu ubaciti kao bezdimenzioni bro-
jevi, vidi jednacinu (6.8) i (6.9). Za bilo kakav gubitak (kao ne-
gativno pojacanje, taj broj je <1, tako da predznak za gubitke
u jednadini (6.9) mora da bude negativan. Svi gubici izrazeni
u dB, kao npr. oni u koaksu izmedu antene i predpojacavaca,
mogu se izraziti kao temperatura gubitaka — konverzijom po-
mocu jednacina (6.9) i (6.10). Sumni broj u dB za sve poja-
GavaCke stepene moze se transferisati u temperaturu pomo-—
¢u jednacina (6.10) i (6.12):

Ly

Blil =10 "F (6.9)
N
G,ﬂm'nsmge [/] . l D L (61 O)
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Lo
Tioss.mmr =[10m _l]‘TG (611)

NFy
-— 19
Tguiﬂ stage 10

Jedan primer za izracunavanje gubitaka u kablu od 1dB:

—l] T, withT, =290K  (6.12)

-l =l

3 Ll
Lo =10 =10" =079%4 and T, -{Il) " —IJ-29{1K=’?5.IK

Svaki gubitak u dB, kakav se daje za koaksijalne kablove,
moze se izraziti kao ekvivalentna temperatura, konverzijom
pomodu formule 6.8. Sumni broj u dB za bilo koji stepen mo-
Ze se konvertovati u temperaturu po jednacini 6.9:

Ly N
(6.8)1',,“,,*_, =(10 10 —IJT;J and (6'9)Tmhm =[]0 w '-|]-7;. with T, =290 K

Sa tipicnom opremom za EME dobijamo sledeée brojeve
za GfTgnt | GfTgystem — @ko se primeni jednacina (6.5/6.6) da

demonstrira kako znaCaj G/T raste sa frekvencijom.

[ Band | Gont | Tent [TRX Line
50 MHz | 16.0dB|270K| 50K
144 MHz | 21.9dB|[20K| 45K
222MHz | 225dB |120K| 45K
132 MHz | 24.0dB| 35K | 45K
1296 MHz| 28.0dB| 18K | 40K

Tabela 3. Brojevi koriséeni u dijagramu 6. T, je izracunat
za elevaciju od 30°

G/T_ant + G/T_system

12,00 -

10,00 4 -
2.00 |

800

GIT[dB]
=3
4

£00 g : —a—GeT_ant —— G/T_system
-12.00 4 : st L ron b lon <t

-12.00 i —
50 150

00 280 300 350 400
Freq [MHz)

159 450 5041

Dijagram 6. GdB/T,y;. i GAB/Tgysiem 2a tipicnu EME opremu

7. TANT: Postavljanje Tearth i Tsky za odredivan-
je G/T na drugim bandovima

TANT je predpodesen na Teqarin=1000°K i Tg,=200°K i te
vrednosti su upotrebljive za 144MHz. Medutim, lako se mogu
uneti druge vrednosti iz start-ap ekrana:

Za editovanje “temperature Neba” (Tg,) u Kelvinima priti—
snuti 2 na tastaturi. Kursor trepcée u liniji 2. UnoSenje se za-
vr8ava pritiskom na taster "Enter".

F N
1 A0 . B

1H0E . e

Za editovanje Tgaup Pritisnuti broj 3, na isti nacin.

januar-februar 2013.
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Slika 6. TANT ekran editovanja

Sledi tabela sa temperaturama koje se baziraju na realnim
danasnjim temperaturama u svetu.

Band Toarh T W
50MHz | 3000°% 2200
144MHz | 1000°K | 200°K (250°K)
222MHz | 600K 707K
432MHz | 350°% 20

1206MHz| 290°K 10K

Tabela 4. VaZeci korigovani brojevi prikazani u odeljku 2

Sada sledi primer sa novo sugerisanim temperaturama za
432MHz. Posto TANT ne izracunava G/T samo za 30° eleva—
cije, veé za bilo koji ugao od 0 do 90°, moze se izvuéi komp-—
letan dijagram iz ovoga (SI. 7).

EZNEC+

I
S

Elev. Angle

v

Slika 7. 3D radijacioni djjagram za antenski sistem od 23
elemenata DJIBV za 432MHz, stakirane po formuli DL6WU,
za elevacioni ugao 30°

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (2)
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Dijagram 7. TANT - lzradunati T,,, i G/T za antenski sistem
od 23 elemenata DJOBV za 432MHz, stakirane po formuli
DL6WU, za elevacioni ugao od nula do 30°

Dijagram 7. pokazuje znacaj elevacionog ugla izabranog za
odredivanje T, Za ovu simulaciju koristio sam antenski sis—
tem 4x23 elemenata BVO jagica. Plava linija pokazuje rezul-
tat tradicionalnog Ty | Teaun prema clanku DJOBY, dok ze-
lene linije prikazuju rezultate dobijene primenom predloZenih
vrednosti od 20°K i 350°K. Primeduje se nepravilnost krivulje
u predelu oko 15 stepena. Ona je prouzrokovana prvim boc¢-
nim snopom koji se dize sa tla. Zatim, primetno je da je iza—
brani ugao od 30° izabran veoma paZljivo. G/T (30° elevacije)
je 10.45dB/K upotrebom vazecih brojeva, odnosno 9.57dB/K
prema novo predlozenim brojevima za Tgy, | Teann. TO j€ ravno
padu odnosa S/N za 0.88dB.

Dijagram 7. ilustruje da je vitalno potrebno navesti eleva—
ciju antene pri kojoj je odredena Tyn; ili G/Tgy ili Cak G/Tgysrom-
Tacka od 30° postala je referentna tacka, ali se i druge tacke
mogu koristiti.

8. Zakljuéak

Izgleda da ne postoje univerzalno dogovoreni brojevi za
Tsky | Tearth: Na frekvencijama iznad 144MHz. Delimican razlog
je u odsustvu koncenzusa, a delom zato $to se na UHF i SHF
koriste antenski nizovi ili tanjiri sa vrlo velikim poja¢anjem. To
u praksi znac¢i da nije od koristi jedna uniformna temperatura
Neba, vec se traze razne vruée i hladne tacke na Nebu. Sre—
éemo se sa brojevima od 20°K do 45°K predloZenim za pro-
seénu temperaturu Neba na 432MHz, ali treba znati da su
vruce tacke kao napr. Mlecni put priblizno 60°K, a da ne spo-
minjemo Sum Sunca i Meseca, pogotovu na viSim opsezima.
Ovo su znacajne stvari, bez sumnje, ali prikazani brojevi se
kreéu oko teme koja nije daleko, ali je malo drukéija u svom
znacéenju. Nas, zapravo, ovde ne zanimaju merenja Sunca ili
radio—astronomija. Zanima nas samo optimizacija frontalnog
dela naseg prijemnog sistema, da bi se dobio $to bolji odnos
signal/Sum. Da bi se G/T antene odredio u apsolutnim broje—
vima, treba nam uniformna slika i za Teaup | Ty za UNOS u
TANT. On mora da bude $to je moguce blize realnim vredno-
stima. Ali, ne pricamo o segmentima Neba ili Zemlje ili 0 po—
jedina¢nim vruéim tackama, ve¢ o celim hemisferama.

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (2)

Cuju se glasovi koji upozoravaju da ne precenjujemo tem-—
peraturu antene ili G/T antene. Predpojacava¢ je dominantan
kada se presuduje 0 svojstvima prijemnog sistema, ali ja mo-
ram da istaknem da je antena prvi stepen pojaanja a ne
predpojacavac. U svom ¢&lanku u Dubusu o predpojadavadu sa
PHEMT tranzistorom (koji je editovao DJ9BV li¢no), Peter Ho-
efsloot, PA3BIY [16] formuliSse sasvim jasno:

"Pretpojadava¢ nikada ne moze da popravi odnos signal/
Sum (SNR)! SNR na antenskom priklju¢ku je najbolji koji se
moze postici. Svaki pojacavacki stepen u prijemnom lancu ée
dodati svoju “porciju” Suma, ¢ime ¢e se pocetni SNR naru—
Siti. Zato je potrebno da se iznos dodatnog Suma ucdini Sto je
moguée manjim. Ambijentalni Sum postavlja granice za SNR
i moze se izraziti u dB iznad termalnog Suma TO (TO=290°K).”

Scenario za izracunavanje Tant je pojednostavljeni model
koji koristi uniformnu distribuciju Suma u dve hemisfere. U
stvarnom Zzivotu toga nema. Ako imamo lokalni izvor Suma iz
pravca u koji ne gleda antena, prednost tzv. “nisko-temperat—
urne antene” postaje primetna. Sposobnost da se oslabe
smetnje iz komsijinog plazma televizora ili intermodulacioni
produkti obliznje kontest stanice moze da predstavlja znacajnu
prednost. U isto vreme, pojaCanje je pojaCanje i joS uvek je
znacajno. Ovo je imalo za posledicu da se Gant/Tant uzme
kao merilo vrednosti (figure of merit). Da zaklju¢im sa recima
preuzetim od DJ9BV u [4]:

“lzvedeno merenje odnosa G/T je vrlo prikladno sredstvo
za uporedivanje razli¢itih antena kao i raznih Sema stakiranja
antena i ima posebnu vrednost za EME aplikacije.” Entuzijas—
tima koji se bave antenama i slabim nivoima signala, potre—
ban je “radni sto” (bencmark), a taj radni sto trenutno odr-
Zava i azurira Lionel Edwards, VE7BQH, sa svojim G/T tabela—
ma. On nas je motivisao da ovu G/T brojku koristimo kao me—
rilo vrednosti u svom ¢lanku “G/T for Yagis” u ¢asopisu “Du-
bus” 1/1996.
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Ayitop: Ulrich Rohde, DJ2LR

CTABUIAIA KBAPLIRIU
QCLIAUIIA TORPYU

lMpupeguo: XK. Hukonuk, YT1JJ

rPAgHA

KBapuHu ocumMnaTopy HOpMarHo ce npuMekbyjy Kag,
rog cy notpebHe ctaburHe ydectaHocTu. lMogaum 3a
KBapLHe KpucTane Koje HamepaBaTe Aa KOpuUCcTuTe Yy
lemMama ocuunaTopa HUCY YBEK KOMMMEeTHO MOo3HaTw,
6ap WTO ce TWYe HUXOBUX MHTEPHUX MapameTapa, na
MHOTW paguo-amaTepy MMajy Telwkohe ca ekBMBaseHT-
HOM peaHOM OTNOPHOLWHRY KpUcTanHe jeavHke, Rs (ako je
CyBWLLIE BENIMKA MHOre objaBrbeHa LemMe ocuunaTopa He

page [o6po).

Kako y npakcu He MoCToju Lema ocuunaTopa Koja Mo-
e Aa noKpwuje LenokKynaH oncer y4ectaHocT oA, peun-
Mo, 50kHz no 150MHz, cepxa oBOr 4niaHka jecte ga onu-
e HeKa Kona, kopucTtehm TpaHaucTope, Koja cy nonpu-
JIMYHO He3aBUCHa oA rybutaka y Ksapuy 1 npovussoge cu-
rHane Beoma ctabunHe ydyectaHocTtu. [0ToBO cBakm RF
TPaH3MCTOp 3a onwTy ynoTpeby MoXXe Aa ce NpuMeHn y
OBMWM LLEMama, NoA YCII0BOM Aa My je TpaH3WTHa yyecTa-
HocT f Buwa o 250MHz.

50 go 800kHz

Ha cnvum 1. npvkasaHo je Kono ocumnartopa Koje je
noroAHo 3a npumeny y oncery og 50 go 800kHz. Jegyhm
3axTeB y norneay Kpuctana jecte ga mopa ga pagu y
byHOaMeHTanHoOM cepujckom pexxumy. lNogecvsu Tpu-
Mep KOHAEeH3aTop omoryhaBa A0BOSbaH orcer nosnaye-
Ha, a n3nasHu HanoH og 0,7V edekTmBHMX (2V 04 Bpxa
[0 BpXa) BULLE je Hero N A0BOJSbaH 3a Hajyewhe npume-
He. Y HajpeheM 6pojy cnydajeBa oncer pagHuMx yvyecrta-
HOCTW OBOI ocuuiaTopa MOXKe fako fa ce npowvpu 4o
1000kHz, koprcTehm KBapLHe KpucTarie Koju Ce LUMPOKO
ynoTpebrbaajy y Konmma 3a kanvbpauujy.

rR7 2
1k
CZL R6 ﬁ
1k
Tuk R2 [|R4 c4 Il
l “ 27k ” 18k Q2 | L. =
1]

A
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cl Rl [R3 20-50pF [1 RS

lui 10k L 6ks ax7

Cnuka 1. Llema Be3a KpuciuasiHor ocyunaiuopa 3a ipu-
MeHy y oiicery y4eciuaHociuu og 50 go 800kHz. Tpasuc-
wopu Q1 u Q2 cy tmuua 2N708, HEP50, BC108 u criu4Hu.

jaHyap-ghebpyap 2013.

180 20MHz

Ha cnvum 2. nprkasaHo je Kono ocumnaTopa Koje ocT-
Bapyje eKCTPEMHO Maso pacunarbe cHare y Kpuctarny 4u-
Me ce MOCTWXXe Benmka cTabunHocT yvyectaHocTh. Kana-
unTeT KoHaeHsaTopa C1l n C2 mopa ga ce usabepe 3aBu-
CHO Of oncera pafgHnX y4ecTaHOCTK, Kako je TO 03Have-
HO y Taberm Ha cnvumn. Maga Hajsehm 6poj KOHCTpyKTOpa
KOpUCTU uUcTe BpegHoCcTU KanayuteTta 3a Cl mn C2,
KanauyuTeT KoHaeH3aTopa Cl Tpeba pa byae 3HavajHO
Behun o4 kanauutTeTa KoHgeH3aTopa C2. Tume ce cmarby-
je yTuuaj TpaHaucTopa Ha cTabunHocT Kona (yyecTa-
HOCT) 3a BuLe o4 neT nyTa. /3 Hekor Heno3HaTor pasno-
ra camo manm 6poj fbyan CBECTaH je NpeaHOCTU Koja ce
MNOCTU>XXEe Ha onMcaHn Ha4nH.

R5 J1

100

Jes
[ R2
10k

1 2k2 \_|"7

[ — N
N
YyectaHoct | C1, C3 C2
800kHz—4MHz| 2200pF | 560pF
4MHz-20MHz| 390pF 100pF

Cnuka 2. llema Be3a KpuciuasiHor ocyunaiuopa 3a apu-
MeHy y oiicery y4eciuaHociuu og 800kHz go 20MHz y
KOjoj ce kopucilie cepujcKko-pe30oHaHIUHU KBapyHu
Kpuciuanu y oCHOBHOM (¢hyHAamMeHIaiHoM) pexxumy
ocyurnoBarba. lMapanenHo Koo Koje cayuHjaBajy R1 u
C3 toiuuckyje gpyru xapmoHuk 3a 60dB. Tpasuciuop
Q1 je iuuiia 2N708, HEP50, BC108 unu cru4aH.

Y wemm Ha cnmum 2. U3nasHu HamnoH y3umMa ce ca napa-
nenHor RC Kona Kojer 4vmHe KoHaeH3aTop C3 1 OTNOPHMK
R2 op 22Q. 3ajenHo ca KpucTanHom jeanHkom R1 m C3
caynrbaBajy HMUCKOMPOMYyCHN counTap Koju Apyru XxapMo-
HVK NOTUCKYje 3a 60dB.

Y cnyyajeBuma Kaga BUcCoka ctabunHocT Mmopa aa ce
KoMOuHyje ca moryhHowhy nsbopa seher 6poja KaHana
npenopyYyje ce Kopvwhere weme ocunnatopa u Kona
3a npeknanamwe ca gnogama npukasaHe Ha crmvum 3. Y

CTABUJTHN KBAPLIHN OCLINTIATOPU
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Cnuka 3.

Lllema Be3a KpuciuanHor ocyunaitiopa ca iipeknaiiat-em (U36opom) Kpucitiana, 3a UpumeHy y olcery y4yeciuaHociuu
o 2MHz go 20MHz, y kojoj ce kopucilie cepujcko-pe30oHaHIHU Kpucituasiu y OCHOBHOM ((hyHAameHasIHOM) pexxumy
ocyurnoBaHja. UIHgykituuBHocil kanema L1 iupeba ga usHocu oko 30uH Ha 2MHz u oko 1uH Ha 20MHz.
Tpasuciuop QL1 je iuutia 2N708, HEP50, BC108 usnu cnuvad RF NPN uuda.

Auoge CR1, CR2 go CRn cy lipekugaykor iuutia kao Hip. BAY67.

OBOj LLIEMM KPUCTAMN CE KOPUCTE Y HMXOBOj CEPUjCKOj pe-
30HaHUMj1 1 3aBUCHO Of KanaunteTa OMKCHOr KOHAEH-
3aTopa, 39pF Ha wemu, Be3aHor y rnapasnesm ca Tpumep
KOHZEeH3aTOPOM, MHAVBMAYAHE Yy4eCTaHOCTM MOTy 6UT-
HO Ja ce pasfmKyjy of Kpuctana Ao Kpuctana. Y oBoj
LeMu, Kao 1 y ocTtanMm oBAe npukasaHum, yTuuaj cro-
IballHbMX KOMMOHEHTM CBEAEH je Ha MUHUMYM.

XapMoHujcku ocumunaTopu
XapMOHMjCKM ocLMNaTopu KOpUCTE Ce 3a BULLE YYec-
TaHocTu. Bpno je Tewko Aa ce Hanpase CTabusiHn Kpuc-
TasH1 ocumMnaTopu Kopucteh oBepTOHCKe KpucTare 3a
51nm 7 oBEPTOH 3aTO LWUTO CY OBU KpUCTasnn ceveHn 'y BT
paBHM LITO Kao nocrieauvuy nma Beoma solle KapakTep-
UCTUKE y norfiedy TemnepaTypHor KkoedmumjeHTa (cta-
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Cnuka 4. OBepiloHCKU KpucilasiHu ocyuJsiaitiop y KoMe ce Kopucilie Kpuciuasnu Ha iupefem oBepiioHy y oiicery 20 go
80MHz, a y4yeciuaHociU ce 3aiuum yaBaja iipaH3ucitopom. KanemoBu L1, L2 go Ln cy cepujcku pe3oHaHiuHu ca 10pF
Ha y4eciiaHociiu Kpuciuana. Kanem L4 y logeweHoM KOJ1y Ha u3na3y pe3oHaHiuaH je ca 10pF Ha xesbeHoj uzna3Hoj
y4deciiaHocilu. Y na3Hu u ussiasHu Hamoiaju 3a capery L3 u L5 umajy o jegHy iupetuHy 6poja 3aBojaka Kanema L4.
TpaH3uciuop Q1 je 2N918, BF115, HEP709 unu cnuyaH. Quoge CR1, CR2 go CRn
cy Upekugadkor iuiia kao Hup. BAY67.
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6éunHocTn). MHoro je 6orbe foa ce ynotpebe kpuctasnHe
jeavHke 3a Tpehin OBEPTOH ceveHe y AT paBHM 1 KOpUCTE
npeaHOCTN TpaH3ucTopa Yy norneay yABajarba yyecTa-
HocTu. OBakBe LIeME XapMOHWjCKMX ocumaTopa 4ecTo
ce cpehy KO4 MOOGUHMX pPagmo cucTeMa Koz KOojux ce
3axTteBa Behn 6poj kaHana. Lema Ha cnvum 4. npukasyje
npeknanaHu oBepTOHCKM ocumnaTop. Kpuctanm 3a Tpehn
oBepToH ocuunyjy usmehy 20 n 80MHz. PegHa nHAyK-
TMBHOCT Mopa Aa 6yae Tako usabpaHa aa uma cepujcky
pesoHaHcy ca 10pF Ha paHOj y4ecTaHOCTU KpucTana.
YKynaH 6poj npekianaHnx KaHana MoXe Aa WU3HOCU U
hBajeceTak, a Kono ke un gar.e octatu ctabunHo 6e3
nojaerovBarba 6UNO0 KaKBOr HEKOHTPOSMCAHOr OCLMIIO-
Bamba.

MopelweHo Koo Ha usnasy weme 6poj 4, Koje nako
MOXKe Aa ce MoaudvKyje Tako Aa yMecTo NnoAeLleHor Ha
jenHy ydectaHocT 6y e NPOMNyCHWK oncera y4ecTaHocTw,
06e36ehyje oko 500mV edekTuBor HarnoHa Ha 50Q Ha
YABOjEHO] y4eCTaHOCTN KBapLa. AKO ce Ha usnasy npu-
MeHM counTap NPONyCHWK orcera noTuckmBame cybxap-
MOHuKa 6uke Beke of 60dB.

Ha cnvum 5. nprkasaHo je Koo 0BEPTOHCKOr ocumna-
Topa Koje Moxe aa byae 61Mno MoaynmcaHo 1M KopuLu-
feHo Kao Beoma cTtabunHm VCXO. Y Konuma Ko Kojux
ce (hmHanHe y4ecTaHOCTM NOCTVXKY MeLlarem nsnasa us
jeaHor ocuunaTopa ca Apyrum, NofellaBarbe y4ecTaHoC-
TV MOXe [a Ce BpLM criofba A0BOKEHEM je JHOCMEPHOr
HanoHa.

MpeTnocTaBMMO 3a MpuUMepP, KOHCTPYKLUWjY MpujemMHu-
Ka ca jegHyM Mewwarem 3a oncer 144MHz koju Tpeba ga

paau camo Ha SSB aeny oncera. Hajsetu 6poj SSB cTa-
Huua pagm oko 144,1MHz, na ako ce npuMeHn ocumnaTop
3a 58MHz n yyecTtaHocT yaBoju Ha 116MHz (3a Kopuw-
herbe ca 6a3HUM npujeMHuKom Ha 28MHz) Tapa je nos-
nayerbe y4yecTaHoCTu KBapua moryhe 3a oko 60kHz, wto
je BuLLe HeronM AOBOSBHO 3a TUNMHaH paj Ha SSB geny
AsomeTapckor oncera. Npu ToM ce NPakTUYHO HULWITA He
XPTBYje y norneay CTabusiHOCTUM Y4eCTaHOCTU, ako ce
oncer noAelasarba orpaHnyn Ha 60kHz. CnnyHn  ocum-
natopu mory aa éyay kopucHn koa KT TpaHcuBepa 3a
noptabn pag, rae je oncer nosfadyera y4ecTaHOCTU
HELITO MamK, anuv unak AoBosbaH aa nokpuje CW geo pa-
Juno-amaTepcKor orncera.

3akspyyak

LLleme ocuunaTtopa ca Kpuctanom Koje cy oBae auc-
KyTOBaHe Beoma Ce Mpernopyvyjy 3a NpUMEHY Yy HOBUM
npojeKkTMMa, jep ce He 3axXTeBajy crneuujanHu napameTpu
(kapaKTepuncTKe) KBapuHOr Kpuctana. Yak n crtapuju
KpucTtanu, Koje amaTep Hahe y KyTuju ceawTapu, gahe
Beoma Jobpe pesynrarte. [lpyra BaxxHa NMpegHOCT OBUX
Kona cacToju ce ToMe fa je yTuuaj cacTaBHUX Aenosa
ocumnartopa OKO KpucTarna CBeAeH Ha MUHAMYM.

Tamo rae ce KOpUCTEe CKYMIbW KBapLHN KpUCTanu, Kao
HMp. y TepMocTaTy, CTabuiiHOCT OBMX Kona buke cynepu-
OpHa y 0gHOCY Ha Hajeehin 6poj Kona ocumnaTopa Koja ce
06UYHO NpUMERYjY Y amaTepcknm ypehajuma. Pasnor 1o-
Me je cneumjanHa wemMa Besa 1 npuMeHa KoHAeH3aTopa
HewTo Beher KanauuteTa y Be3u ca TPaH3MCTOPOM yC-
nep yera je heros yTvuaj Ha CTabunHOCT Kona MUHUMaT-
N30BaH.
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Cnuka 5.

Lllema Be3a oBepilIoHCKOr ocyunaituopa Ko/ Kora ce y4yeciiaHocil yaBaja y WpaH3uciiopy, a moxe Aga byae hpekBeH-
yujcku mogynucaH unu kopuwkeH kao ciiabusiHu VCXO. Oiicer TogewaBara ca 0BepIIOHCKUM Kpuciuanom Ha 70MHz
iuiiuyHo usHocu 30kHz (ogHocHo 60kHz Ha usna3sy). Kanem L1 je pe3oHaHiiaH ca C1 Ha )xesbeHoj u3nasHoj
y4yeciuaHociiu. U3Bo 3a Bapukail quoay je Ha 1/4 ykyiiHor 6poja 3aBojaka. TpaH3ucitop Q1 je 2N918, BF115, HEP709
unu cnu4yaH. Bapukaii guoga CR1 je BB142 unu Motorola BB105B.
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rPAHA

lpema yacouucy "Paguo"” 7/1980 u 12/1980

MEPEE
WIATIAA VE FIATORA

XK. Hukonuh
YT1JJ

Y 6pojy 5/2012 Hawer HYacoluca y 4naHky "Mepay ja-
YuHe ospa” UoMeHy je 3Havaj kopuwherba kBasutiell-
Hux guoga 3a geiiekyujy VF HalloHa. ObehaHo je ga ce
OpeHece Beoma uH¢hopmaitiuBaH u KopuciiaH YraHaK uc-
twor ayiiopa (RU3AX) o meperuma masux VF HalloHa.
OBum ynaHkom Pegakuyuja ucllymaBa gaitio obehare u
oBAe {peHocu opuruHasiHu YraHak: "VIamepeHuje masux
BY HailpjaxxeHuja" ayitiopa bopuca CiieliaHoBa.

Y paguo-amaTepckoj npacu HepeTKO ce rnojaBrbyje
notpeba 3a Meperem Manux Hau3MEHNYHMX HaroHa BU-
COKMx yyecTaHocTu. OBakBa Mepera 0OU4HO ce BpLue
kKopuwherwem VF aeTekTopcke coHae (cnuvka 1) Koja ce
MPYKJbyYyje Ha BoNTMeTap 3a jeAHOCMEPHU HaroH. CoH-
Ja ce cacToju o4 ucnpassbada 3a Koju ce KopucTu rnosy-
npoBoAHnYKa avoga V1 v untpa HACKUX y4eCcTaHOCTU
R1C2 (FNU).

Y HajjegHOCTaBHW|Oj, M MCOBPEMAHO HajyeLlhe KopuLL-
feHoj BapujaHTX, NOKa3HN (MHOUKATOPCKN) UHCTPYMEHT R
je MMKpoamnepmeTap, a OoTnopHUK R1 dwmnTpa HUCKKX
Yy4eCTaHOCTM BpLUM Takohe N yHKUWjy peHor OTROpHU-
Ka Koju ogpehyje oncer meperba BONTMETPA.

Mpn manum (go 1...2V) HanoHnma ckana Taksor VF
BONTMETPA je HenMHeapHa, LWTO je Npoy3pOoKOoBaHO Henn-
HeapHowhy BonTamMnNepHe KapakTepucTuke nosynpo-
BOAHWYKE Auofe Yy MponycHoMm cMepy. HernvHeapHocT
ckane BonTMeTpa Takohe 3aBucuM M Of, OTNOPHOCTU
ontepehera ucnpaerpbada (oTnopHuka R1 y cuntpy
HUCKMX ydecTaHocT FNU) n ynasHe OoTnopHOCTM noka-
3HOr MHCTPYMeHTa. Y oBaksum VF BONTMETpUMA Mo npas-
NNy ce KOpUcTe caMo repMaHujymcke avoge, jep Kkog cu-
NMUMjyMCKUX anoaa edhmKacHOCT ucripasibarba npu av-
nmTtyaamva VF HanoHa marwum og 0,6...0,7V Harso ona-
ha.

Kao BonTMeTap 3a je AHOCMEPHM HArMOH Y U3BPLLEHUM
€KCNEPUMEHTUMA KOPULWHREHN CY MMKpOamnepmeTpu ca
cTpyjama nyHor ckpeTtarba og 50, 100 n 200uA. OBaksm
MMKPOaMMEPMETPU HajlUMPE Cy pacrnpocTparbeHn mehy
paavo-amaTtepuma, a u Hajpekmn 6poj AVO-meTapa Koje
Npou3BOAM MHAYCTPUja UMajy TakBe uim 6rnmcke Hima
oncere Mepema cTpyje. Y cBvMM cry4ajeBnma OTMNOPHOCT
otnopHuka R1 (crnvka 1) 6una je npopadyHata Tako ga
3ajefHO ca MMKpOaMnepMeTpoM cayvrbaBa BONTMETap
jeAHOCMEPHOr HaMoHa ca MepPHUM orcerom 1V.

Pe3ynTaTti 0 Kojuma ce roBopu y farbem TEKCTY noc-
TUIHYTW Cy Mpu Kopuwhery Yy ONMCaHuM je 4HOCTaBHUM

MEPEHE MAJINX VF HATTOHA
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Cnuka 1.

VF BonTMeTpUMa repManujymMckux guoga cepuja 2, 9,
018, 020, 0310, O3M, 0312, 4402, 4507, 4508 ca
pasnMunTMM CrIoBHUM MHAEKcuMa. Mokasano ce, ako ce
OrpPaHNYMMO Ha TA4YHOCT Meperba NOoTNyHO 3a40BObaBa-
jyhy 3a pagmo-amaTtepcKy npakcy o 15...20%, aa Taksu
BONTTMETPM, HE3ABMCHO 0 Tvna ynotpebrbeHe anoae, He
3axTeBajy kanubpauujy Kopuwhermhem n3sopa eTanoHc-
KOT HaroHa.

MpBa 0co6eHOCT TakBUX BOSITMETApa cacToju ce y To-
Me Aa Kasasbka MUKpoamnepmMmeTpa ckpeke o nocrea-
Her nogeoka Ha ckamum npu gosokewy Ha ynas VF Ha-
noHa og 1V (etpekTvBHA BpeAHOCT).

AKO xenumo ga 6yaemo joLl NPeUnsHN TO MOXXEMO
Ja Kaxxemo aa je koa VF BonTMeTpa ca MukpoamMnepme-
TpoMm oceTrbmBocTU S0UA Taj HanoH nsHocwo 0,94V (cpe-
Arba apuTMeTUYKa BPEAHOCT), a cpeTana cy ce BpegHoc-
T nokasusama y oncery 0,86...1V. AKO je npyMereH Mu-
KpoamnepmeTap oceTrbmBocTM 100uA Taga je ynasHu
HanoH wu3Hocuo 0,97V (y3 Bapujaumje y oncery
0,92...1,05V), a ca MMKpOaMmrnepmMeTpoOM OCETIBUBOCTU
200uA je ynasHu HanoH nsHocmo 1,02V (y3 Bapujaumje y
oncery 0,98...1,12V).

Kanubpauuja Huje noTpebHa HU y OoCcTarMMm Tadkama
(8o Hekunx 0,1V). To je gpyra ocobeHOCT OBaKBOr BONT-
meTpa. [okasano ce Aa ce ckana (Tabena 3a rpagyauu-
jy) MoxXe fa npopadyHa KopuwherbeM eKCnoHeHUmnjanHor
nspasa:

N = Ng - (Uggp)"

JjaHyap-¢pebpyap 2013.



rae je Ng - 6poj nogeoka ckasne MikpoamnepmeTpa, a N -

6poj NofeoKa Ha KOJNMKO ke CKPeHyTU Ka3arbka MUKPO-
amnepmeTpa npy AoBohery Ha Hheros ynas HanoHa Uggs

Mamer unm jegHakor 1V.

EkcnoHeHT n, Maga cnabo, anu nnak 3aBucu of, CTpy-
j€ nyHor ckpeTarba NoKa3HOr MHCTPYMeEHTa. 3a MUKpoam-
nepmeTpe ocerbusoctTy 50UA OH UsHock 1,22 (ycTaHoB-
rbeHe cy Bapujaumje y uHtepsany 1,15...1,32), 3a MMKpO-
amnepmeTpe ocesbmBocT 100uA OH nsHocu 1,26 (ycta-
HOBJ/bEHE Cy Bapuvjauuje y nHtepsany 1,18...1,37), a 3a
MYKpoamnepmeTpe ocersmsoctn 200puA OH usHocu 1,3
(ycTaHoBIbEHE cy Bapuvjauvje y wHTepsany 1,2...1,4).
Mpopa4vyHckn nogauu 3a rpagyauujy ckane VF sontmeT-
pa, carpaheHor Ha 6a3u MMKpoamnepMeTpa OCeT/bUBOC-
v 100pA, npykasanum cy y Tabenm 1.

N [100/ 90|80 |70 |60 | 50 | 40 (30| 20 | 10
Ueff| 1 |0,92(0,84(0,75(0,66(0,57|0,48/0,38|0,28/0,16
Tabena 1.

Cse po capa peyeHo Baxkv caMo y 0briactu penatme-
HO HUCKWUX Yy4eCcTaHOCTM, uuja je roprba rpaHvua jegHo-
3Ha4Ho ogpeheHa Tvnom anoge. Maga eKcnoHeHT n npa-
KTUYHO He 3aBucy o4 ydectaHocTn (o 30MHz), wro 3Ha-
Yyu ga ce nogena ckare - rpagyauuja us tabene 1. He ve-
Ha, ehuKacHOCT ucrnpaesbarba Hau3MeHN4YHe cTpyje ca
noBsuLaBareM yyectaHocTv onaga. Ko auona tvna 2,
09, 1310 n [1312 copekBeHUMjcKa 3aBUCHOCT NOKasnsara
BONTMETpa MNouurbe Aa ce nojaeBrbyje Beh Ha yyecTa-
HocTuma 2...5MHz, a kog anoga 018, 020, O31, 0402 n
0507 - Ha yvectaHocTuma 10...20MHz. OpujeHTauuoHm
nojaum 3a ehMKacHOCT ucrpasrbatba Ky Ha y4ecTaHocTu

30MHz (y nopehemny ca nogauyuma Ha 0,3MHz) npvkasa-
HM cy y Tabenn 2. Buam ce na cy 3a VF BontmeTap Haj6o-
e guoae Tvna M4508. OBm nogaum cy NpUKynibeHN Ha
VF BONTMETPY Ca MMKPOaMNepPMETPOM OCET/bUBOCTU
100uA.

N [100(/90 (80 | 70 |60 | 50 | 40 |30 | 20 | 10
Ueff| 1 [0,92(0,84/0,75/0,66(0,57|0,48(0,38(0,28/0,16
Tabena 2.

EdmkacHocT ucnpaerbarba cnabo 3aBucu o cTpyje
NMyHOr CKpeTara MepHor (MOKas3Hor) cuctema: Kog MuK-
poamnepmeTpa oceTsbmBocTu 50UA oHa ke 6uTn npmbnn-
>KHO 3a 10% Beha.

Hanomenumo pa ynasHa oTnopHocT VF BonTtmeTpa,
carpaheHor no wemm ca crimke 1, U3BHOCU NPUBIIMXKHO jea-
Hy TpehuHy oTnopHOCTM oTnopHuka R1. U3 Tora cnean
Aa ke oHa 6uTK yTonmko Beha (npu NCTum ocTanmm ycno-
BMMA) YKOJIMKO je MMKpOoamnepmeTap OCETIbUBU M.

Kog jeaHocTtasHor VF BonTMETpa €KCrnoHeHuujanHa
3aBUCHOCT nokasmeara npu n=1,2...1,3 ocTaje y Bax-
HOCTW U Npy BehM HanoHMMa - MpUMEPHO A0 5V (edek-
TMBHa BpeaHoCT). To npy>xa MOryhHOCT ga ce carpagu

jaHyap-¢pebpyap 2013.
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VF BonTMeTap 3a Bue oricera ca 3ajegHVW4KoM, maga
HesiMHeapHOM CKaJsioM, Ha NpuMmep ca ornces3umma nokasu-
Bara VF HanoHa o 1, 2m 5V.

JloaaTHn OTMOPHMLM, YKIbYYMBaHM Ha pes ca MUKPO-
amnepmMeTpoM, Y TOM cryyajy nsabupajy ce eKcnepumeH-
TanHm nytem. He cve aa ce 3abopasm Aa y TakBoM BOJI-
TMETPY WHBEP3HM HAMOH KOju Aenyje Ha Avoay M3HOCU
nprBnIMKHO 3-Ugss, @ TO ce 06aBe3HO Mopa Aa y3me y 06-

31p NpUIMKOM n3bopa anoaa.

KanauuteT pasgBojHor koHaeHsaTopa Cl (crvka 1)
6upa ce y 3aBUCHOCTM O MOTPEBHE A0HE rPaHNYHE y4ec-
TaHOCTM BoNTMeTpa. KanaunteT KoHaeH3aTopa (y da-
pagvma F) MoXke fa ce uspadyHa kopuctehm nspas:

Cl1>5/f, -R1

Ospge je f,, Aorba rpaHmyHa ydectaHocT (y Hz), a R1 oT-

MOPHOCT OTMNOPHMKA KOjUM ce oapehyje MepHu nogoncer
(y Q). PagHn HanoH koHaeH3aTopa C1 Tpeba ga 6yae 1,5
00 2 nyTa BuWKW o4 Moryhnx jeaHOCMEpHMX HaroHa Yy
Konvma y Kojuma ce BpLue Mepera. KanaumteT KOHAEH-
3aTopa C2 ounTpa HUCKUX Y4EeCTaHOCTU HUje KpUTUYaH U
Moxe ga ce Kpehe y oncery 0,01...0,1uF. PagHn HanoH
TOr KoHAeH3aTopa MoXe NMpakTu4HoO aa 6yae 6uno Koju
3aTo WTO MaKCMMasH1 jeHOCMEPHU HamMoH Ha HEeMY He
npesasunasu 10V.

O6a koHaeH3aTopa Tpeba ga byay HEVHOYKTVBHM
(KCO, KJIC, KM 1 cnn4Hu), anu ako je BonTmeTap npea-
BMHEH 32 Meperba Ha PeNaTMBHO HUCKMM y4ecTaHoCTMA
- ucnog 1MHz, Taga y temy Mory ga ce npumeHe v na-
nMpHM KoHaeHsaTopu (BM, MBM 1 crnnyHn).

Tpeba younTn ga npakTniHO HuWje moryhe Aa ce KOH-
CTpyvle yHMBep3asiHa coHAa Koja npekpusa anjanasoH
y4yecTaHocTu o4 aecetuHa Hz no necetuHa MHz, jep 6u
3a kY 610 NoTpebaH HeVHOYKTUBHM KOHAEH3aTop Kana-
yuteTta 10...20uF manmx gumeHauja. 3a mepera y Tako
LLUMPOKOM Anjana3oHy y4eCTaHOCTU LIeIMCXOAHO j€ UMaTn
[Be coHAe: jeAHYy 3a HUCKE YYeCTaHOCTU (A0 Hekux 100
kHz), n apyry 3a BUCOKE y4eCTaHOCTU. Y COHAM 3a HUCKE
y4yecTtaHocTu koHaeH3aTop C1 moxe aa 6yae enekTpo-
nutcku. MNoTpebHo je camo Aa ce yrpaauv ca nonapute-
TOM KOju oArosapa noflapuTeTy jeJHOCMEPHOr HarnoHa y
ncnuTMBaHOj anapaTtypu (Hajyewhke nnyc nae npema mep-
HOM LUMIBKY).

MoBuwasare oceTrbMBOCTU VF BONTMETPA Y NPUHLK-
ny je moryhe yrpahyjyhm otnopHuk R1 marbe BpegHOCTH.
Y Tom cny4ajy, Kao npso, CHKasa ce 1 6e3 Tora pena-
TMBHO Mara ynasHa OTNOPHOCT MHCTPYMEHTA, a Kao Apy-
ro, Takas VF BonTMeTap 3axtesa Kanubpauujy Kopui-
herbem eTanoHckor nssopa VF HarnoHa ca npeLusHM oc-
na6rbmsayem, jep n3pas 3a npopadyH ckare:

N = Ng - (Ugff)" BULLE HE BAXN.

MEPEHE MAJINX VF HATTOHA



~

FOTO
REPORTAZA

B0 GODINA 2D
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Dana 23. decembra 2012. godine odrzana jubilarna Skup-
Stina Radio—kluba "Novi Beograd" YU1FJK. Bilo je sve&ano i,
kako i dolikuje za 60-godiSnjicu, ¢ulo se mnogo lepih redi i
pohvala, ali i planova za buduénost. IzveStaje je podneo pred-
sednik kluba Zoran YU1EP. Bilo je i gostiju na Celu sa pred—
sednikom SRS-a Miroslavom Vemiéem YT1AA. Nakon odrza—
ne skupstine vedina ucesnika je nastavila neobavezno druze—
nje u novobeogradskom restoranu "Sveti Nikola".

Milade snage u YU1FJK

60 GODINA RADA RK YU1TFJK

Klub je svojim najstarijim i
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Plaketa SRS—-a za YU1FJK
najzasluznijim clanovima
dodelio plakete

Skupstinom je
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predsednistvo |
na Celu sa cika |
Slavkom YU1SB |
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Tekst i foto: Aca Antic, YUTAA
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Slika 2.32. Rademacher-Wals—-Hadamardove matrice

Na slici 2.33. dat je grafi¢ki prikaz Hadamardove matrice
treceg reda Hs, koja je u primeni, dok je na slici 2.34 prikazan
dijagram toka. Prvoj vrsti matrice odgovara prva vrsta "Sahov-
skog polja" sa slike 2.31, odnosno dijagramu oznadenim bro—
jem "1" sa slike 2.33. Pri tom, vrednost "1" je predstavljena
tamnim poljem, a "0" svetlim, ili na dijagramu — osencenim
poljima iznad apscise ("1") i ispod apscise ("-1" 5to odgovara
logi¢koj "0"). Broj tamnih ("Sahovskih") polja koji odgovaraju lo—
gickoj jedinici ng i svetlih, tj. logickoj nuli ng je:

n =n ”;1 (2.57)

n-1 (2.58)
Nng=n-——m :
0 2

gde je n strana kvadrata nxn.

Primetimo da se elementi Hadamardove matrice razlikuju
od Walshovih (redosled koeficijenata je razlicit),

Hadamard Walsh
0] | 0
11 [ ] 7
| - I [
2 ' [ ' 3
L1 |
’ ]ﬁl I [ I_I 4
! ————— 71!
sC 1] I I I
L1 | I L1
[ — —1 5,
| I |
71 1 ] 5
L] L

Slika 2.33. Prikaz Hadamardove matrice tredeg reda Hs
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Slika 2.34. Walsh-Hadamard transformacija vektora duZine 8

1.4.

Redukcija izoblicenja blokova primenom filtra

Da bi se obavila redukcija izobli¢enja blokova, neophodna
je primena odgovarajuéeg (deblokirajuéeg) filtra. Sklop se in—
sertuje nakon stepena inverzne transformacije u enkoderu
(pre rekonstrukcije i memorisanja makroblokova za predikcije
koje slede), kao i dekoderu (pre rekonstruisanja i prikaza mak-
robloka). Primenom filtera postizu se dve bitne prednosti:

1. Blok ivice su glatke (fotografskim Zargonom "meke"), Ci-
me se poboljSava spoljadnji izgled dekodovane slike, narocito
pri visokim stepenima kompresije,

2. Filtrirani makroblok je pogodan u postupcima kompen—
zacije vektora pokreta narednih okvira enkodera, na taj nacin
rezultujuéi manjom rezidualno$éu nakon predikcije.

Treba napomenuti da su intrakodovani makroblokovi filtri—
rani, ali intrapredikcija se vrSi upotrebom nefiltriranih makro-
blokova u formi predikcije. Pri tom, ivice slike se ne filtriraju.

Filtriranje (filterovanje) se primenjuje na vertikalnim i hor—
izontalnim ivicama blokova veli¢ine 4x4 unutar makroblokova
slededim redosledom - slika 2.30.,

1. 4 vertikalne ivice luminantne komponente, redosledom
ab cd

2. 4 horizontalne ivice luminantne komponente, redosle—
dom e f, g h

3. 2 vertikalne ivice hrominantne komponente, redosle—
dom i, j

4. 2 horizontalne ivice hrominantne komponente, redosle—
dom k, /

Izbor filterovanja zavisi od grani¢nog intenziteta i gradijen—

MPEG KOMPRESIJA (8)



ta uzoraka slike na granici izmedu makroblokova. Parametar
grani¢nog intenziteta Bg se odabira saglasno sledeéim pravi—

lima,

— Ako su pili g intrakodovani, i granica predstavlja rubove
makrobloka, tada je najjace filtriranje, i Bg=4,

— Ako su p ili gintrakodovani, i granica nije rub makroblo—
ka, tada je filtriranje slabije, a parametar grani¢énog intenzite—
ta je Bg=3,

— Ni jedno od p ili g nije intrakodovano, a p ili q sadrze
kodovane koeficijente, filtriranje je jo$ slabije, a parametar in—
tenziteta je Bg=2,

— Ni p ni g nisu intrakodovani, ni p ni @ ne sadrze kodo-
vane koeficijente, a p i q imaju:

— razlicite referentne okvire, ili

— razli¢iti broj referentnih okvira, ili

— razli¢ite vrednosti vektota pokreta,
tada je filtriranje najslabije, a parametar grani¢nog intenziteta
je Bs=1,

— Ni P ni 9 nisu intrakodovani, ni P ni 9 ne sadrze kodo—
vane koeficijente, a p i @ imaju iste:
— referentne okvire i
— vrednosti vektota pokreta
nema filterovanja, a parametar grani¢nog intenziteta je Bg=0.

Filtar je efikasniji na mestima gde su znacajnije distorzije,
kao Sto su granica intrakodovanog makrobloka ili oblast izme—
du blokova sa kodovanim koeficijentima.

Vv
e g i i
S S S S—— &xR hrama MB
a b ¢ d
18118 hura M3
H
e K
(1115 ,
.
| | | 98 hroma MB
h
16x16 lumra MB

Slika 2.35. Ivicno filtriranje unutar makroblokova

Grupa uzoraka iz seta (ps, P1, Pg 9o 971, 92) — slika 2.35.

ée biti filterovana samo ako su ispunjeni uslovi:
a. Bg>0

b. |ro-gol<&ilp1-2o|< 8ila1-g0|5 8 (2.59)
pri éemu su @i B konstante (prag) definisane standardom.

Ovo je opsti uslov filterovanja. Nivo praga se povecdava s
srednjom vrednoS¢u parametra kvantizacije gp za dva bloka

pi g. Kada je gp male vrednosti, filterovanje je slabog inten—
ziteta i obratno.

Za implementaciju filtra, tj. broja izvoda filtra koji ¢e se
primeniti, razlikuju se dva slu€aja zavisno od toga koliki je

MPEG KOMPRESIJA (8)
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Slika 2.36. Razdvajanje piksela

parametar grani¢nog intenziteta Bg:

1 0<Bs<4

Filtar ima 4 izvoda (py, Pg, Gg q7) dajudi na filtrirane izlaze
vrednosti Py i Qp.

Dalje, ako je Ip, —pgl<B. primenjuje se filtar s 4 izvoda —
(P2, P17, Po Qg dajudi filterovan izlaz Py

Ukoliko je 1@, —qgl<B, primenjuje se filtar s 4 izvoda (qa,
g1, 9o Pg s filterovanim izlazom Q;.

Pri tom treba imati u vidu da se p; i g; nikada ne koriste
za hrominansu, nego isklju¢ivo za luminantne podatke.

2. Bg=4

Ako je |py —pgl<B i |py —pgl<round (o/4), tada se:

~ lzlaz Py dobija filtrom s 5 izlaza (s P71, Po dg, 97/

— Izlaz P; dobija filtrom s 4 izlaza (ps P, Po 9o/

— lzlaz P, dobija filtrom s 5 izlaza (p3, P2 P1, Pg dg) — Sa-
mo luminansa

Analogno je u drugom slucaju, tj. ako je Ig, —qpl<B i
|pg— gl <round (0/4), tada se:

- Izlaz Qg dobija filtrom s 5 izlaza (qy q1, o Pg, P1)

- lzlaz Q; dobija filtrom s 4 izlaza (qs g1, o Po)

- |zlaz Q, dobija filtrom s 5 izlaza (qs G2 Gy, g Py — Sa—
mo luminansa

Slika 2.37. je tipican prikaz motiva sa i bez uticaja debloki—
rajuéeg filtra.

Slika 2.38. predstavlja slucaj slike u QCIF formatu (video
klip snimljen kamerom s mobilnog telefonskog aparata) nakon
interkodovanja i rekonstruisanja bez dejstva filtra, dok je na
slici 2.39. prikazano 4 ista detalja s razli¢itim vrednostima pa—
rametra kvantizacije op, sa i bez filtriranja.
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BEZ FILTRA SAFILTROM

Slika 2.37. Uticaj primene deblokirajuceg filtra (Foreman)

Slika 2.38. Interkodovana slika bez dejstva filtra

- 7
QP=32 nefiltriran

QEITBé filtrirana

K L
QP=36 nefiltrirana

QP=38 filtrirana

CAVLC (CAVLC, Context-based Variable-Length Coding)
koji predstavlja varijantu VLC je brzi sa nizom efikasnoscu,
dok je CABAC sporiji, ali eficijentniji.

Parametri koji se koduju i predaju, su slededi:

1. Sintaksni elementi sekvence, slike i slajsa;

2. Tip makrobloka (predikcioni metod za svaki kodovani
makroblok);

3. Oblik kodovanog bloka (indicira koji blok unutar makro—
bloka sadrzi kodovane koeficijente);

4. Parametri kvantizacije (prenosi se kao 'delta" vrednost
iz prethodne vrednosti kvantizacionog parametra Qp);

5. Indeks referentnog okvira (indicira referentne okvire za
interpredikiju);

6. Vektor pokreta (prenosi se kao razlika iz prediktovanih
vektora pokreta);

7. Rezidualni podaci (podaci, tj.koeficijenti za svaki tip
bloka — 4x4 ili 2x2).

Eksponencijalno (exponential-) Golombovo
entropijsko kodovanje

Eksponencijalno Golombovo kodovanje je kodovanje pro—
menljivom (eksponencijalnom) duzinom s regularnom kon-
strukcijom koda — slika 2.40. Koristi se za kodovanje svih ele—
menata izuzev transformacionih koeficijenata za koje je u upo-
trebi Context-adaptive Huffmanovo kodovanje. Sa slike se
uporedno vidi razlika izmedu Golombovog koda fiksne duzine
i eksponencijalnog Golombovog kodovanja.

Golomb
e
0 max
Exp-Golomb
12 4 8 16
fr———— .
0 max

Slika 2.40. Golombov (gore) i
Exponential-Golombov (dole) kod

Svaka kodna re¢ je oblika [MI|[1][INFO] gde INFO preds—
tavlja M-bitno polje koje sadrzi informaciju. U tabeli 2.9 pri-
kazano je prvih nekoliko kodnih redi.

Slika 2.39. Primer slike sa i bez filtriranja i razlicitim vred—
nostima parametra .

2.8. Entropijsko kodovanje
Standard MPEG-4.10 (H.264/MPEG-4 AVC) sadrzi dva tipa
entropijskog kodovanja, jedno je VLC (VLC, Variable-Length
Coding) o kojem ée biti reé¢i u ovom delu teksta (CAVLC), i
CABAC (CABAC, Context-based Adaptive Binary Arithmetic
Coding) u narednom poglavlju. VLC je alternativni naziv za en—
tropijsko kodovanje.
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KODNI X % | KODNI BROJ

BROJ | (ONSTRUKCIUE ﬁ?&‘.’b‘é’fﬁq (S PR EDZNAKDI)
code_num v
0 1 1 0
1 10 010 1
2 1 0on -1
3 100 00100 2
4 101 0010 2
5 110 00110 3
6 111 00111 B3
7 1000 0001000 4
8 1001 QD001 -4
9 10 Q0010 5
10 101 000011 5
11 1100 0001100 6

Tabela 2.9.

Exponential-Golombove kodne redi i konstrukcija istih

MPEG KOMPRESIJA (8)



Pocetna kodna re¢ ne sme imati nulu, kodne rec¢i 1 i 2
imaju jednobitno INFO polje, kodne redi 3-6 dvobitno, 7-15
Setvorobitno, itd. Duzina svake kodne reéi iznosi 2M+1 bita.

Enkoder exp—-Golombo konstruiSe kodne reci na slededi
nacin:

M=logz(1+code_num)=Id(1+code_num) (2.60)

INFO-1-2M+code_num (2.61)

Kodna re¢ se se moze dekodovati na slededi nacin:

1. Ocitavanjem M nula nakon kojih sledi cifra "1",

2. Ocitavanjem M-bitnog INFO polja,

3. code_num=2M + INFO -1

4. Za kodnu re¢ "nula" (codeword=0) INFO i M jednaki su
nuli.

Parametar "v" koji se koduje, mapira se u kodni broj (co-
de_num) na jedan od tri nacina:

uelv): Neoznacava direktno mapiranje, a pri tom je kodni
broj tj. code_num=v. Koristi se za informaciju o tipu makro—
bloka, indeksu referentnog okvira i dr.
selv): Oznacava mapiranje, koristi se za razliku vektora
pokreta, i dr. Pri tom se "v" mapira u kodni broj (code_num)
na nacin (videti tabelu 2.8):
code_num=21v|
code_num=2\vI|-1

v<0

v>0 (2.62)

mel(v): Mapirani simboli, parametar "v" se mapira u kodni
broj (code_num) u skladu s tabelom 2.10. specificiranu stan—
dardom, koja je samo mali deo tabele za inter prediktovane
makroblokove.

KODN BLOK KODN BROJ
(NTER PREDIKQJA codk_pum
coak block
0 | nenulti blokawi 0
16 | hrominentni nenulti DC blok 1
1 | gornji kevi nenulti 8x8lurminentni blok 2
2 | gornji desni nenulti 8x8lumirentni blok 3
4 | donji lewvi renulti 8x8lumirentni blok 4
8 | donj desni nenulti 8xBluminentni blok 5
32 | hromirentni DC | AC renulti blokowi 4

Tabela 2.10. Mapirani simboli

Svako od navedenih mapiranja — ue(v), se(v) i me(v), pro—
jektovano je tako da generiSe kratke kodne redi za najc¢esScée
sadrZzane vrednosti i duze kodne rec¢i za manje frekventne
vrednosti.

CAVLC kodovanje

CAVLC (CAVLC, Context-based adaptive variable length
coding) kodovanje je u upotrebi kod rezidualnih, "cik—cak" 4x4
i 8x8 blokova transformacionih koeficijenata. Oni se ocitava—
ju na nacin prikazan na slici 2.41. (blok 4x4), odnosno 2.42.
(blok 8x8):

AR
L/ S |
|

14 —>15

S+—ove+—"m
o

-
n

99—

a b

Slika 2.41. Nadini skeniranja u bloku 4x4
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01 S+6 14+15 27+28 o 3 8 15 22 30 38 52
KA KA XA K AN A A A A A
2 4 7 13 16 26 23 42 -|/4/14 21 29/@,?/15-53
(A SRV A SRV A A A | ] V)
3 8 12 17 25 30 41 43 2/;.' 15/23;31/39/‘45!.'53
¥ A ¥ 7 A ¥ v b / {4
9 11 18 24 31 40 44 53 5/‘9”’20 23/33/44/51;{59
S A R U TR SRR TR IE
1019 23 32 30 45 52 54 6 [13fP24 (32 lao a7 [54 60
¥ A K AN ¥ owle f fe v v
20 22 33 38 46 51 55 60 10 /17 [25 [33 (41 [48 {65 61
VAN AKX A X A v e v e
217 34 37 47 50 56 50 61 11/ 18] 2634 42] 49/ 56] 62
¥ A & A ¥ A F IR IR I
3536 48=49 57=56 62=63 12 19 27 35 43 S0 57 63
a b

Slika 2.42. Nacini skeniranja u bloku 8x8

U sluéaju kvantizovanih 4x4 blokova, postoji nekoliko pre—
dnosti:

1. Nakon predikcije, transformacije i kvantizacije, blokovi
su tipiéno "prazni', tj. sadrze uglavnom nule. CAVLC kodova-—
nje koristi tzv. "run level" tehniku kompaktnog reprezentovan-—
ja stringova koji sadrze nule.

2. Nakon ‘"cik—cak" skeniranja, najvisi nenulti koeficijenti
sadrze sekvence +1/-1, tako da CAVLC daje niz koeficijena—
ta +1/-1 (Trailing 1s ili T1s).

3. Broj nenultih koeficijenata u susednim blokovima je ko—
relisan. Broj koeficijenata se koduje primenom tabele za pre—
trazivanje (look—up), a izbor tabele uslovljen je brojem nenul-
tih koeficijenata (razli¢itih od nule) u susednim blokovima.

4. Nivo (magnituda) nenultih koeficijenata je generalno vi-
Sa na pocetku bloka koji se skenira (gornji levi ugao) a niza s
udaljavanjem od njega (donji desni ugao bloka). CAVLC uzima
u obzir ovu &injenicu i vrsi izbor optimalne tabele za pretragu,
zavisno od magnitude.

Enkodovanje bloka transformacionih koeficijenata, obavlja
se na sledeéi nacin:

1. Enkodovanje broja koeficijenata i prateéeg niza jedinica
(coef_token).

Prvi VLC koeficijent se koduje s ukupnim brojem nenultih
koeficijenata i brojem prateéih +1/-1 vrednosti. Broj nenultih
koeficijenata moze biti od 0 (sluc¢aj "praznog" bloka) do 16 (svi
koeficijenti u bloku 4x4 su razli¢iti od nule, tj. nenulti su). Broj
prate¢ih +1/~1 jedinica T1, moZe biti u granicama od 1 do
3, a ukoliko je vedi od 3, tretiraju se samo poslednje 3 kao
specijalan slucaj, a ostale se koduju kao normalni koeficijen—
1.

Postoji moguénost izbora Cetiri table za pretraZivanje pri
enkodovanju prateéeg niza jedinica (coef_token). To su Num-
VLCO, Num-VLC1, Num-VLC2 i Num-VLC3 (tri tabele za pro-
menljivu duzinu koda i jednu za fiksnu). Izbor tabele zavisi od
od broja nenultih koeficijenata u gornjem delu i levom delu
prethodno kodovanih blokova, respektivno Ny i Ni. Na osno-

vu toga, parametar N se izraGunava u skladu sa:

— Ako su u istom slajsu za kodovanje primenljivi blokovi
Ui L, tada je:

N=1/2+(N+N,) (2.63)
— Ako je primenljiv samo blok U, tada je:

N=N (2.64)
— Ako je primenljiv samo blok L, tada je:

N=N, (2.65)
— Ukoliko nije ni jedan, tada je:

N=0 (2.66)
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Zavisno od N bide izabrana tabela za pretrazivanje i na
ovaj nacin izbor VLC ée se adaptirati u skladu s brojem ko-
dovanih koeficijenata u susednim blokovima (Context Adap-
tive) — tabela 2.11.

N TABELA

coef foken
MNumVLCD
MumrVLCY
Mo VLC2
> FLC

Tabela 2.11. Izbor tabele za pretraZivanje

[0S (=]

4,

1
K]
6 7
8

2. Enkodovanje znaka svakog T1

Za svaki T1 (niz jedinica +1/-1) signaliziran s coef_token,
bit se enkoduje znakom na nacin 0— +, 1T— — . Oni se enko—
duju u reverznom (obrnutom) redosledu, pocev od najvise
frekvencije T1.

3. Enkodovanje nivoa preostalih nenultih koeficijenata

Polaritet i magnituda nivoa svakog nenultog koeficijenta u
bloku koduje se u reverznom redosledu, po¢ev od najviSe fre—
kvencije do najnize (jednosmerni ¢lan). Na raspolaganju je se—
dam VLC tabela: Level VLCO do Level VLCB. Pri tom je Le-
vel_VLCO namenjen na najnize magnitude, Level VLC1 za ne—
Sto vise, Level VLC2 jo$ vise i tako do Level VLCB. Izbor ta—
bela obavlja se na sledeéi nacin:

(a) Iniciranje tabele na Level_VLCO (osim ako je vise od
10 nenultih koeficijenata i manje od 3 jedinice u povorci, kada
startuje Level_VLC1).

(b) Kodovanje nenultog koeficijenta najvise frekvencije.

(v) Ako je magnituda viSa od definisanog praga, pomera
se na narednu VLC tabelu — tabela 2.12.

VLC tabeh Pmg
WLGD 0
WVLCI 3
WLC2 4]
WLC3 12
WLCA 24
VLGS 48
VLGB N (najvisa tabels)

Tabela 2.12. Prag za odredivanje inkrementa

4. Enkodovanje ukupnog broja nula pre poslednjeg koefi—
cijenta

Ukupan broj nula predstavlja sumu svih nula koje preth—
ode najvisem nenultom koeficijentu u oditanom bloku, pa se
kodovanje obavlja kao VLC. Razlog za VLC i indikaciju ukup-
nog broja nula (TotalZeros) je $to mnoStvo blokova sadrzi od—
reden broj nenultih koeficijenata na pocetku ocitavanja.

5. Enkodovanje opticaja nula

Broj nula koji prethodi svakom nenultom koeficijentu
(run_before) se enkoduje u inverznom redosledu. Ovaj para—
metar se koduje za svaki nenulti koeficijent, pocev od najviSe
frekvencije, uz dva izuzetka:

(a) Ukoliko nije preostalo vise od dve nule za enkodovan—
je, tj. run_before=TotalZeros, tada mora se enkodovati viSe
run_before vrednosti,

(b) Nepotrebno je kodovanje run_before za nenulti koefi—
cijent s najnizom (DC) ucestanosdu.

Na primer, ako je preostalo samo dve nule za enkodovan—
je, run_before moze uzeti 3 vrednosti (0, 1, 2), tako da VLC
ne moZe biti duzi od 2 bita. Ako je ostalo 6 nula tada run_
before uzima 7 vrednosti (0 — 6), tako da je VLC tabela za
odgovarajudi iznos duza.
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Primer 2.2

Neka se za enkodovanje coeff_token koristi Num-VLCO
tabela i blok tipa 4x4,

1
-

(=] fe] (][]

O = O[S

<]
=1
0
0

L= L] B

Ocitavanjem bloka "cik—cak" putanjom,

olo|=|&

=1 0 E=1 =]
ole|e|e

3
-1
0
0

dobija se niz:
0,38601-1,-,01000000,0,0.

Ukupan broj nenultih koeficijenata, indeksiranih od najvise ka
najnizoj frekvenciji:
TotalCoeffs=>5.

Broj nula do poslednje nenulte oditane vrednosti je:
TotalZeros=3

i broj jedinica:
T1s=3
(prisutne su 4, ali samo se 3 koduju kao specijalan slucaj).

U datom sluéaju imamo vrednosti date u sledecoj tabeli:

Eement Vrednost Kad
coeff foien FotalCoeffs=5, Tis=3 0000100
7T sgn (4) + o]
77 sgn 3 - 1
77 sgn (2 - 1
iewe/ (1} +7 1
leve/ @) +3 0011
JotalZeros ki 111
| runy beforeld) | Zerolef#=3 run before=7 | 10
ruy beforeld | Zerolef=2 run before=0 1
ruy beforeld | Zeroleff=2 run before=0 1
rury before(t) | Zerolef=2 run before=7 01
run_beforel) | Zeroleft=1: run before=1 Eéféﬁ?@‘fggnt

IS¢itavanjem kolone s kodom, odozgo na dole, dobija se
emitovani bitski niz koji ima vrednost:
000010001110011111101101

(=] =] =] =]

(=] ] fe] I

ol |l
'=10=1[=]1N

Primer 2.3

Posmatrajmo blok tipa 4x4,
Ocitavanjem bloka na isti nacin kao u prethodnom primeru,
dobija se niz:
-2,4,3,-3,0,0,-1,0,00,00,00,00
Ukupan broj nenultih koeficijenata, indeksiranih od najvise ka
najnizoj frekvenciji:
TotalCoeffs=>5.
Broj nula do poslednje nenulte ocitane vrednosti je:
TotalZeros=2
i broj jedinica:
T1s=3
(prisutne su 4, ali samo se 3 koduju kao specijalan slucaj).
- nastavice se —
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KLUBOVI
U SRBIJI

i “PETROYEC” YUZAJI
1Z BACKOEG PETROVCA

Z. Stevanovic
YUTMS

U proSlom broju je predstavljen RK
iz Sevojna YUTAAX i njihova takmicars—
ka ekipa YT9X. Sada se iz Sevojna se-
limo u Vojvodinu, odnosno u jedno lepo
mesto, za koje kazu da je najmanje po
broju stanovnika. Da, pogadate to je
Backi Petrovac sa svojim Radio—klubom
"Petrovec” YU7AJM, koji je 2012. pros—
lavio 45 godina od svog osnivanja! Op—
Stina Backi Petrovac je po svojoj povr—
Sini (1568km?) jedino veda jos$ od opStine
Petrovaradin (89km?) i Sremskih Karlo—
vaca (61km?), u Vojvodini. Medutim, to
nije bio limitirajuéi faktor u ekspanziv—-
nom razvoju radio—amaterskog pokreta
u njoj. Sa svojih 6.063 stanovnika (po
popisu iz 2011) ovo gradsko naselje je
jedno od retkih u Srbiji koje se moze
pohvaliti sa radio—klubom koji u njemu
egzistira punih 45 godina! Otuda i ne
¢udi $to su se vredni ¢lanovi ovog kluba
okitili sa mnogim nagradama, kao kru—
nom upornosti, velikog liénog samoodri—
canja, pozrtvovanosti i ogromne ljubavi
koju su iskazali u brojnim akcijama, u
kojima su ucestvovali pod imenom | po—
zivnim znakom njihovog RK.

#

r

Diploma iz takmi¢enja WAESSB 2004.
osvojena za YU7AJM

Kao i u vedini mesta iz bivse FNRJ,
odnosno SFRJ, i u Backom Petrovcu su
par aktivista i entuzijasta pokrenuli inici—
jativu oko osnivanja klubova tehnicke
kulture. Odmah po oslobodenju zemlje
od faSistickog okupatora, u godinama
od 1945. pa do 1960, to je bila i inten—
cija rukovodstva NTJ (Narodne tehnike
Jugoslavije). Tako je krajem 1948. otpo-
¢eo sa radom tehnicki kruzok iz koga je
kasnije iznikao RK "Edison". U to vreme
njegovi ¢lanovi su bili pretezno omladin—
ci iz redova zemljoradnika i zanatlija. U
oskudici tehni¢kog materijala aktivisti su
koristili elemente iz rashodovanih vojnih
radio—uredaja, da bi mladima Sto viSe

PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (2)

Osvojena priznanja: Plaketa za osvo-

jeno PRVO mesto u takmicenju "UKT

KUP SRS 2004" u kategoriji MOP LP

na 144MHz; Pehar za osvojeno PRVO

mesto u takmicenju "Tesla memorijal
2007" na 144MHz u kategoriji C i
Pehar za osvojeno PRVO mesto u

istoimenom takmicenju ali za 2008. i

za istu kategoriju

priblizili radio—tehniku. Klub je nekoliko
puta morao da menja svoju lokaciju, da
bi na kraju ostao bez prostorija i zbog
toga prestao sa radom. |z tog perioda
treba pomenuti entuzijaste: Ondreja La—
bata, Pavla Ganjija, Ondreja Snidu, Sa-
muela Lacoka, Stefana OZvata i Jana
Bendu. Istovremeno 1956/57. u gimna—
ziji u Backom Petrovcu pocele su sa ra—
dom sekcije narodne tehnike, narocito
radio—amateri i fotoamateri, kojima je
rukovodio profesor tehnike Samuel Lo-
men, ali je taj rad ostao samo u okviru
gimnazije.

Dana 5. marta 1967. osnovan je po-
novo radio—klub, ali sada pod novim na-
zivom "Petrovec". Medutim, i njega su
pratile poteskoce, ali je ipak ovaj RK ot—
poceo sa radom krajem 1969. Tada su
dvojica ucenika gimnazije, Juraj Andra—
Sik i Vladimir Lacok, insistirali i uspeli da
ubede rukovodstvo da se organizuje prvi
kurs za radio—operatore i radio—konstru—
ktore. Rukovodioci kursa su bili profe—
sori Samuel Lomen i Branislav Spevak
iz oblasti radio—tehnike i elektrotehnike,
a Pavel Hmirak je bio zaduZen za obuku
iz radio—telegrafije. Bilo je vise od 40
polaznika, koji su 1970. poloZili ispit za
radio—operatore Il i IV klase, kao i za
radio—konstruktore. To su bili PRVI mladi
amaterski operatori u ovom RK.

24.

Polaznici prvog kursa za
amaterske radio—operatore 1969.

Miladi amaterski operatori Ill i IV klase
iz YUTAIM, 1970.

Profesor Lomen je sagradio KT CW
primopredajnik za 3,5 i 7MHz, snage 25
W uz pomo¢ koga je prvi put u etar ot-
premljen pozivni znak YUTAJM. Potom
se kupuju fabricki uredaji Heathkit HW-
101 i Yaesu FT-200, tako da se krenu-
lo sa radom i SSB. Godine 1972. RK i
prve operatore Il klase, koji tada otpo-
¢inju rad na KT: Jan Paulini YU10DX (sa—
da YU7HC); Samjuel Lomen YUTOCM;
Vladimir Lacdok YU10DZ (sada YU7YZ),
a kasnije Pavel Hmirak YUTODW (bio
YU7DW) i Stefan Ozvat YUTODY (bio
YU70DY), koji je prvi radio na 144MHz,
u to doba samo sa AM.

Akcija "Prolece na radio—talasima’, koju
su izveli ¢lanovi YU7AJM u Osnovnoj
Skoli "Jan Cajak", 1972.

Interesovanje za radio—klub raste, jer
se medu mladima proculo da je vedi

broj njihovih vr3njaka uspesno zavrSilo
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sa obukom i poloZilo ispite za zvanja
operatora. Sa druge strane izvodene su
i razne druge aktivnosti a sve u cilju da—
lie popularizacije radioamaterskog pok-—
reta. Tako je mart mesec postao poznat
medu osnovcima i gimnazijalcima, po
akciji "Proleée na radio—talasima’, koju
su organizovali ¢lanovi YU7AJM.

Povodom dana JNA, u prostorijama
Narodnog muzeja, radio—klub organizuje
izloZzbu o radu radio—amatera.

Gosti na izlozbi YU7AJM u Narodnom
muzeju sluaju uvodno izlaganje o
radio—amaterima, 1972.

Mladi operatori demonstriraju rad
radio—stanice na KT opsegu;
Za stanicom je V. Lacok, a stoje:
J. Sabo i J. Dobrik; 1972.

Stariji operator Stefan OzZvat YU70DY
za klupskom radio-stanicom (Heathkit
HW-101) na izloZzbi u Narodnom
muzeju u Backom Petrovcu

januar-februar 2013.

Od 1972. do 1984. Klub se vise puta
selio zbog prostorija, a jedno vreme je
ostao ¢ak i bez prostorija $to je nega-
tivno uticalo na aktivnosti. Tek 1984.

Klub reSava pitanje smestaja jer od lo—
kalne samouprave dobija prostorije u st—
aroj osnovnoj Skoli. PoSto su prostorije
bile u jako loSem stanju ¢lanovi kluba su
prionuli na posao i u vrlo kratkom vreme—
nskom roku su ih adaptirali za useljenje i
normalan rad.

Mali predah na radnoj akciji ¢lanova u
sredivanju i adaptaciji prostorija u
staroj osnovnoj skoli, 1984.

Po zavrSetku adaptacije prostorija u
radio—klubu su ponovo krenuli kursevi za
mlade &lanove. Takode, ovaj visemese—
¢ni rad se isplatio jer pored ponovne
aktivnosti kluba, rukovodstvo je moglo
da planira i nabavku novih srdstava. Ta—
ko su ubrzo nabavljeni: nov namestaj;
amaterski uredaji: KEnwood TS-430S i
TR-751E; antene: TH-3, W3DZZ, FD-4,
Delta Loop, 2xYU@B; kompletna udi-
onica za obuku telegrafista; merni ins—
trumenti; literatura; elektromaterijal i
drugo.

Ovde treba posebno istaéi vrlo us—
peSnu saradnju izmedu radio—kluba i
Opstinskog Staba teritorijalne odbrane
kao i Opstinskog sekretarijata za narod—
nu odbranu. Oni su klubu stavili na ras—
polaganje svoje ucionice za obuku mla—
dih, dok je isti bio bez svojih prostorija.
Izmedu ostalih i ova aktivnost koja je
sprovodena od strane aktivista iz RK je
doprinela da se kona¢no reSi pitanje
njegovih prostorija i da se izdvoje zna-
¢ajna materijalna sredstva za opremanje
istog.

Obuka mliadih ¢lanova u prijema
Morzeove azbuke na sluh u OpSTO
Backi Petrovac; instruktor je Jan Lacok

25.

Pored ove vrsi se i obuka mladih u
"Lovu na lisicu" odnosno u amatersko
radio—goniometriji. U tom cilju se i po
ovim pitanjima jo$ viSe uévrséuje sarad—
nja sa osnovnim Skolama kao i gimnaz—
ijom "Jan Kolar". Ova obuka je bila vrlo
atraktivna za pionire i omladince, tako
da je i odziv bio veliki.

o 152 e T e R

Omladinci, ¢lanovi YU7AJM na obuci iz
amaterske radio—goniometrije

Rukovodstvo kluba je uspelo da u
Mesnoj zajednici "Glozan" otovri PPS
YU7AZK. Da je bilo slobodnih prostorija
isto bi se desilo i u MZ Kulpin i Magli¢!
U Saveznoj Republici Jugoslaviji (SRJ)
rukovodstvo kluba je od 1993. Razvilo
Zivu saradnju sa RK "Braca Stojakovi¢" iz
Backe Palanke. Ova druzenja, pod ime—
nom "Otvoreni skup SRJ", bila su uprili-
¢ena na dan radio—amatera tj. svake go—
dine na 10. juli (dan rodenja velikog na—
ucnika Nikole Tesle). Na njima su radio—
amateri izmenjivali iskustva, druZili se u
drugarskoj atmosferi i dobro jeli.

Pored radio-amaterskih vestina bile su
dobro dosle i kulinarske; oko kazana:
YU7YZ i gost YU7AV (u sredini)

Osnovna delatnost kluba je odrzava—
nje veza sa radio—amaterima Sirom sve-—
ta. U proteklom periodu je uspostavi—
jeno na desetine hiljada amaterskih veza
sa amaterskim stanicama sa svih konti—
nenata i sa preko 300 drzava po DXCC
listi. U upotrebi su bile skoro sve ana-
logne modulacije, odnosno: CW, AM,
SSB, FM, RTTY i SSTV. Takode, ¢lanovi
kluba su intenzivno pratili uvodenje naj—
novijih digitalnih modulacija u amaterske
komunikacije, kao na primer PSK-31,
HELL i druge.

PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (2)



Operator Jan Paulinji YU7HC za
klupskom KT radio—stanicom

Stanislav Struhar YT7ST za
klupskom KT radio-stanicom

Operatori iz YU7AJM su ucestvovali
u mnogim domacim i stranim KT takmi-
¢enjima i osvojili pregrst diploma, plake—
ta i pehara a neka od njih su vam pri-
kazana veé¢ na pocetku ¢&lanka. Pored
rada na amaterskim KT opsezima pose—
bna paznja se sve vreme poklanjala i ra—
du na viSim amaterskim bandovima od-
nosno na 50 i 144MHz. Za te potrebe
su se posebno pripremali, jer trebalo je
uraditi dosta posla oko nabavke amater—
skih uredaja i opreme. Dok su cekali na
uredaje pristupili su izradi antena i izbo—
ru lokacije. Portabl antenski sistem je
morao da zadovolji uslov da ga u slu¢aju
potrebe moze podidi jedan operator! Za
transport uredaja i opreme planirana je
nabavka jedne kamp prikolice i njena
adaptacija u mobilnu odnosno portabl
PPS! U prvoj fazi priprema isli su u ok-
olinu Backog Petrovca odnosno na krov
silosa od radne organizacije "Hmeljar".

T —

Postavijanje antene "YU@B" na krovu
silosa od strane élanova YU7AJM

PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (2)

VHF i UHF antene su postavijene i
takmicenje moZe da pocne

£

Pred pocetak jednog UKT takmicenya,
&lanovi takmicéarske ekipe YU7AJM

Posle uspeha u radu sa silosa, saz—
rela je ideja da se pristupi nabavci jedne
kamp prikolice To je ubrzo i realizovano.
Od Poljoprivrednog fakulteta u Novom
Sadu, 2004. su dobili jednu kamp priko—
licu koju su kompletno renovirali i koja
im sluzi kao portabl PPS (za takmicenja
i ostale akcije), za rad sa terena.

Prikolica u funkciji portabl PPS na
Fruskoj Gori, u VHF/UHF takmicenju,
selo Lug asl 260m (JN95SE)

26.

Takmicarska ekipa YU7AJM
na Brankovcu, asl 480m (JN95UD)

U UKT takmicenjima dugo su radili u
kategoriji do 30W i postigli odli¢ne re—
zultate. Medutim, od 2009. rade i na vi—
Sim opsezima, zahvaljuju¢i donaciji izu—
zetnog Coveka i velikog entuzijaste Ale—
ksandra Risti¢a YU7YG. On im je poklo—
nio primopredajnik, pretpojacalo, trans—
verter, ispravlja¢ i antenu za rad na 2,3
GHz. Sledec¢e godine YU7AJM se akti—
virao i na 1,2GHz, zahvaljujuéi pozajmici
opreme od ¢&lana Pavla Benku YT7TA.

Antenski sistem za 50MHz, koga je
Vlada YU7YZ sam napravio

Dana 18/19. jula 2011. Vladimir La-
¢ok YU7YZ, prvi put radi i na 50MHz u
takmicenju "Tesla Memorijal* (ujedno i
takmicenje | Regiona IARU), sa Fruske
Gore, JN95SE. Vlada je tada koristio
svoj uredaj IC-746, 100W i antene ho-
me made (2x3el Yagi) i zauzeo 4. mesto
u Srbiji!

PPS YU7AJM u kamp prikolici,
YU7YZ, F. Gora JN95SE, jul 2011.
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Vlada YU7YZ, vredni takmicar iz
YU7AJUM koji prkosi godinama; u jed-
nom od mnogih takmicenjima u kojima
je ulestvovao za boje svoga kluba

Predstavljanje ovih vrednih ljudi iz
Backog Petrovca ne bi mogao da zavr—
S§im, a da ne pomenem kako su oni, jo$
2005. za svoje potrebe, razvili internu
wireless mrezu na 2,4GHz, na koju su
priklju¢eni clanovi RK YU7AJM. Aces
point snage 0.1W i kolinearna antena od
21el sa pojacanjem od oko 10dBi na
predaji i wireless LAN PCl kartice 63
mW i bi-quad antena sa pojacanjem od
oko 11dBi na prijemu. Brzina interneta
je 11MBps. Clanovi su zajedniéki u klu-
bu napravili QQ antene za svoje wire—
less kartice na kuénim kompjuterima.
Od 2006. su priklju¢eni na internet i
imaju svoju WEB stranicu na adresi:

www.yu7ajm.org

Paraboli¢na antena na stubu, koju su
proracunali, konstruisali i izradili Pavel
YT7TA i Dragan YT7XT); u jednom
fokusu imaju prakticno dve antene

Ruter za beZicni internet
c¢lanova RK YU7AJM

januar-februar 2013.

U saradnji sa lokalnim vlastima godi—
ne 1995. ¢lanovi su radili pod novim po-
zivnim znakom YU25@AJM, a 10 godi—
na kasnije su radili i na obelezavanju
260—-godisnjice od dolaska Slovaka na
ove prostore. Tom prilikom su izdali i
prigodnu QSL kartu.

The Mado Cub Petrovec from Balsky
Petrves ik piet In Ty arvvversary of
T60 b of Th Dgivineg of Migrasan
o the S0l to Vojuodng.
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prichadu Siowlikow do Petroves.
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Poledina prigodne QSL karte u ¢ast
260-godisnjice od dolaska Slovaka na
prostore Backog Petrovca

Ugenici iz OS “Jan Cajak” u
ucionici RK YU7AJM

U godini kada su slavili 40. i sada
45. godina postojanja radio—kluba treba
pomenuti i vredne clanove koji su mnoge
godine radili na razvoju i popularizaciji
radio—amaterskog pokreta u ovoj sredini
a samim tim i kluba YU7AJM. Najaktiv—
niji su bili: Ondrej Murtin, Jan Cerovski,
Du$an Sremac YT7MFU, Vesna Romig,
Pavel Benka YT7TA, Dragan Vujkov
YT7XT, Jan Selski YU7SS, Pavel Sikora,
Jaroslav Diviak, Jan Valentik, Stanislav
Struhar, Andrej Lomen YU7ONE, Ivan
Lomen YU70I, Peter Forga¢ YUT7PF,
Miroslav Belicka YT7MB, Paulina Topol-
ska, Vladimir Pucovski mladi YUBPVT,
Jaroslav Grnja YU7SLO, Miroslav Zila i
Fero Hrubik.

Na kraju bih pozvao sve citaoce da
posete ovo lepo mesto, a narocito ra—
dio—amatere, jer u ovom malom ali le-

27.

pom delu naSe Srbije i Vojvodine stvar—
no ima Sta da se vidil

T

h -~ - 3 L "“
Veliki tobogan u Akva-parku u
Backom Petrovcu

Svim ¢lanovima RK YU7AJM, Zelim
jo§ mnogo uspeha u daljem radu na
amaterskim opsezima, a naro¢ito u 0s—
vajanju viSih amaterskih opsega.

Ovaj ¢lanak ne bi ni priblizno bio ova—
ko obiman i detaljan da mi nije nese-
bi¢no pomogao moj drug Vlado YU7YZ.
Njegovi podaci, kao sekretara RK, su bili
i viSe nego detaljni i veoma kvalitetni.
Oni sada rade na stvaranju audiovizuel—
ne arhive o njihovom radio—klubu. Posto
su veoma vredni i marljivi, onda mogu
samo da pretpostavim kakav ¢e to biti
dragocen materijal u bududénosti za neke
buduée amaterske operatore. Vlado je
takode izvrstan foto—amater i u neku ru-
ku revnostan hroni¢ar svog rodnog me—
sta, tako da je i po tom pitanju prikupio
vrednu gradu za pisanje istorije o Bac-
kom Pterovcu, a narodito kroz prizmu
razvoja tehnicke kulture i radio-amater—
izma u ovom delu naSe zemlje. Ja mu
se najtoplije zahvaljujem i zelim mu jo$
puno uspeha u ovim lepim aktivnosti—
ma!

Galerija Zuske Medvedove u
Backomi Petrovcu

Tr—

Trg Slobode u
Backom Petrovcu
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RADIO-YREDAIS

Z. Stevanovic
YUIMS

(3)

Sl. 44. KT linear koga je konstruisao
Vlada, YU7YZ iz Backog Petrovca

Sl. 45. Pogled sa gornje strane na KT
linear od YU7YZ

Sl. 46. Pogled na el. cevi u linearu za
KT, koga je konstruisao Vlada, YU7YZ

Sl. 47. Antenski tjuner za KT koga je
konstruisao Vlada, YU7YZ

LEPOTE HOBIJA (3)

Sl. 48. Pogled odozgo na antenski
tiuner za KT, od YU7YZ

Sl. 49. Unutrasnjost antenskog tjunera
za KT od YU7YZ

Sl. 50. Prednja strana digitalnog
brojaca frekvencije koga je konstruisao
Vlada YU7YZ

Sl. 51. Vlada, YU7YZ, proverava svoju
konstrukciju antenskog tjunera za KT
sa "home made" instrumentima

28.

| na kraju, da ne bi bilo zabune, Via—
da ima i noviji model amaterskog mul-
tifunkcijskog transivera sa kojim je akti—
van i na UKT, pored aktivnog rada na KT
opsezima, 1C-746.

Sl. 52. Portabl VHF PPS od Viade,
YU7YZ na lokaciji JN95SE

Opste je poznato da medu radio—
amaterima ima dosta slu¢ajeva gde su
supruznici aktivni operatori ili roditelji sa
svojom decom. Medutim, manji je broj
onih koji mogu da se pohvale da su u
porodici aktivne TRI generacije! Takav je
sludaj kod naSeg druga Dragana YU7RL.
Naime, njegov otac Kosta YU2MDQ, iz
Starih Ledinaca, je dugi niz godina veo—
ma aktivni operator na KT opsezima.
Njegov sin Dragan YU7RL je takode vrlo
poznat operator na KT opsezima, a i
njegov sin Zeliko YT5CT, je izvanredan
mladi operator.

Sl. 53. Tri generacije radio-amatera:
L-D: Dragan YU7RL, njegov otac Kosta
YUZMDQ i njegov sin Zeliko YT5CT.

Kosta Zivi u Starim Ledincima (u po—
dnozju Fruske Gore) i radi sa uredajem
TS-440S i Codan, koristi dipol i redovno
se javlla na skedovima ranoranilaca i
veterana na 3.725KHz.
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Sl. 54. Sa Zbora SRS iz Beograda,
2012. (L-D: Petko YU1AC; Slavko
YU1SB; Dragan YU7RL, Miroslav

YT1XM; Voja YUTXM; Zeljko YT5CT;
Kosta YU2MDQ i Boris YU2UD)

Sl. 55. Dragan YU7RL iz Novog Sada
u svom PPS-u (radi sa TS—440S)

Sl. 56. Vintage PPS Dragana YU7RL
(TS—430S sa automatskim antenskim
tiunerom)

Inace, Dragan voli da radi u takmi-
¢enjima i napravio je dosta podprogra—
ma kako bi pospesio rad u istima!! Nje-
gov sin Zeliko YT5CT, polako ali sigurno
ide ocevim stopama. On radi sa TS—
850S i dobrim antenama.

Sl. 57. Viintage PPS od Zeljka YT5CT

januar-februar 2013.

Na kraju, istiéem i Cinjenicu da mnogi
operatori kod nas, pri radu na KT sa di—-
gitaljama, koriste SMB uredaje zbog
njihovih dobrih karakteristika. Narodito
prednjae mladi operatori iz Panceva,
koji su se okupili oko doajena digitalnih
komunikacija u Srbiji, Brane YT7TU.
Brana je napravio &itavu seriju interfejsa
za gamu vojnih uredaja, koji se preko
njih povezuju sa PC i preko zvuéne kar—
tice u raCunaru i odgovarajuéeg progra—
ma emituju digitalne emisije. NajviSe se
koristi BPSK-31, a nije retko da se radi
i RTTY emisijama!

Sl. 58. SMB interfejs koga je
konstruisao Brana YT7TU

Sl. 59. Intrfejs za digitalne komunikaci—
je sa SMB uredajima koji je
konstruisao Brana YT7TU

Sl. 60. Univerzalni SMB interfejs za
vojne uredaje kod koga se samo
menjaju kablovi za prikijucenje;
konstrukcija Brana YT7TU

29.

Sl. 61. Serija kablova za prikljudenje
SMB interfejsa na vojne ili Vintage
amaterske uredaje (a mozZe se
prikljuciti i na najsavremenije
amaterske uredaje); kablove je
izradio Brana YT7TU

Zahvaljujuéi Brani i ja sam dobio pro—
gram MIX WIN sa kojim sam probao da
radim sa PD-8 i FT-101E. Po$to mi an—
tena na krovu nije bila QEV testove sam
vr$io samo na prijemu BPSK-31 emisi—
ja Pored PC koristio sam i jedan stari
PDA od firme Dell kao i njihov Lap-top
“Armada”.

[ A e
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Sl. 62. Prvi put je ukljucen PD-8 i
spojen sa PC i zvuénom karticom u
racunaru. Ovo je tzv "MASAN" ekran

jer je audio suviSe bio pojadan;

Ee & - O]

YUTMS, Novi Beograd
Sl. 63. Drasti¢no smanjen nivo audio
pojacanaja na uredaju i izgled ekrana;
ovako treba da izgleda prijemni ekran
sa dobro podesenim audio izlazom iz
uredaja

LEPOTE HOBIJA (3)



SI. 64. Uspesan prijem digi-emisija i
pored velikih smetnji od radunara, PPS
YUTMS

SI. 65. Mali dZepni racéunar PDA od
firme Dell sa kojim je YUTIMS primao
digitalne emisije

Sl. 66. Prijem digitalne emisije preko
PDA Dell kod YUIMS

Sl. 67. PC je iskljuéen i nivo smetniji je
drasticno smanjen; Prijem BPSK-31
preko PDA Dell, kod autora YUIMS

(prijem je vrden preko Vintage uredaja

FT-101E)

|z Beograda je aktivan i Dragan YU1RP
koji je takode sam konstruisao i napra—
vio vise modela interfejsa za digi komu-

LEPOTE HOBIJA (3)

PD-8 i sa PRC-

nikacije. Radio je i sa
147.

Sl. 68. Dragan YU1RP u svom Vintage
PPS-u, (FT-101E)
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Sl. 69. Diploma koju je YU1RP dobio
prilikom pristupa Evropskom klubu za
digitalne komunikacije, 2006.

Sl. 70. Vintage PPS od
Dragana, YU1RP

Na kraju bih neSto rekao i o Toniju
YT5MW, iz Beograda, pasioniranom ko—
lekcionaru SMB i Vintage radio—uredaja.
Toni je poznat po originalnoj i retkoj ko—
lekciji Collins uredaja ali ne zaostaje ni
po kolekciji SMB uredajal

U jednom malom mestu UB, koje se
nalazi pored Beograda, Ziva je aktivnost
kod kolekcionara SMB uredaja. Pored
Zorana YU1ZH, aktivni su na ovom pla—
nu jo$ i Zoran—-Kumbe YUTWY i Dragan
YU1TUBM. Zoran YU1ZH, nastoji da pro—
Siri ovu grupu, jer obzirom na iskustvo i
na izvanrednu kolekciju SMB i Vintage

30.

uredaja, koju su prikupili, pretpostavljaju
da bi to mladima bilo veoma interesant—
no!? Nama ostaje jedino da se nadamo
da ée ubrzo i ostvariti ove svoje plano-
ve.

Sl. 71. Toni YTSMW u svom Vintage
kutku, 2009,

Sl. 72. Zoran Kumbe YUTWY, u svom
Vintage PPS-u, Ub, 20089.

Sa ovim bih zavrSio ovaj kratki seri—
jal svestan d&injenice da je ovo veoma
Siroka tema, a da sam ja pomenuo sa—
mo deo aktivnosti i aktivista, medu YU
amaterskim operatorima. Ona bi se mo—
gla podeliti u tri dela: na operatore koji
rade sa SMB ili Vintage uredajima isk—
ljugivo u fonijskom rezimu rada (SSB);
na opertaore koji sa ovim uredajima ra—
de isklju¢éivo sa CW i na one koji sa
ovim uredajima rade samo sa digi ko—
munikacijama. Medutim, bilo kako bilo
¢injenica je da aktivnosti ima, a to je
priznadete i najvaznije!

Mnogo uspeha u radu sa SMB i
Vintage uredajima zeli vam

vy 73, Misa, YUTMS

Collins S-line
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Z. Dimitrijevic
YU1JU

U UM EENMACTONMA LN
ARDE ARATON U
KATLANOVY 2012, GODIN=E

ARDF

Iz Leskovca je krenula ¢etvoroclana
ekipa, Cedomir Nikoli¢, ¢lan RK YUTHFG,
Zoran Peji¢ YU1ZIP, Zoran lli¢ YU1IZ i
moja malenkost, Zoran Dimitrijevi¢
YU1JU. Oko 10:30 sati smo veé grabili
auto—putem ka Makedoniji i mirnom vo—
Znjom za sati i po bili na granici. Na gra—
nici, obzirom da smo vedé bili trojica Zo—
ra—na, makedonski sluzbenik predlaze
da i Ceda promeni ime, pa da budemo
"svi Zoranci".

Uz éaskanje, taéno u podne stizemo
u "Mladinsku naselbu" gde su nas do—
¢ekali uvek gostoprimivi domadini. Sme—
Stamo se i veé radimo na osveZenju sa
po jednom "bajatom" $ljivom, a vec¢ stize
i tro¢lana ekipa iz Bugarske.

Odlazimo zajedno na ru¢ak u trpeza—
riju nekada vrlo Zivog doma u kome su
se smestali udarnici radnih akcija, te
obavljamo i tu aktivnost — ru¢ak. Sa ¢e—
tiri automobila svi pristigli takmic¢ari smo
krenuli put Vodna, planine 1061Tm nad-
morske visine iznad samog Skoplja. Sa
srednjeg Vodna Zi¢arom se penjemo na
vrh uZivajuéi u panorami Skoplja koja se
sa promenom visine sve viSe otvarala i
pokazivala glavni makedonski grad kao
na dlanu. Na vrhu Vodna novo iznena-
denje, "Milenijumski krst" od &elika visok
preko 80m. Podignut je na samom po-—
Cetku tre¢eg milenijuma. UZivali smo u
jedinstvenom pogledu na Skoplje i oko-
linu i nakon nesto vise od jednog sata
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se spusStamo zi¢arom i odlazimo u cen—
tar prestonice. Mnogo monumentalnih
spomenika i novih objekata krase Skop-
lie, posebno sam centar. Tajanstvenost
svih tih objekata se povedava sa mra—
kom koji je lagano ugasio svetlo dana.

Puni utisaka, vraéamo se u Katlano-
vsku banju na vederu. Za veceru je Peja
YU1ZIP izneo svoju "divlju krusku" i lepo
nas pripremio za veceru. Da ne bismo
ostali "kratki" Asen, momak iz LZ kate—
gorije M-60 je izneo svoj proizvod, ma-—
stiku koju je dao kuvaru da je lepo ohla—
di kako bi bila kako treba posle vedere.

Da se ne bi dan zavrSio nesavrsen,
ja sam izneo svoju gitaru i kreée Zurka.
Svi smo pomalo uticali na repertoar i,
nadam se, napravili Stimung koji je za—
drzao paznju svih prisutnih do ponodi.
Blago umorni idemo na podinak.

Sedmog oktobra nesto posle sedam
sati ustajemo i zavrSavamo sve §to je
bilo predvideno kako bismo oko 9:30 bili
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na startnoj poziciji gde posle svedanog
otvaranja kreéu prve grupe takmicara na
teren. Limit za sve ucesnike je 240 mi-
nuta. Vremenske prilike su vise nego
idealne za takmicenje. Teren kakav se
samo pozeleti moze, blage padine brda
povremeno pokrivene niskim rastinjem,
retkim Sumskim biljem ili potpuno gole,
ispresecane puteljcima i putanjama.

Prvo je trebalo nadi 3 UKT predajni—
ka i far, a kod fara je i vrSena zamena pri—
jemnika. Trebalo je naci jo§ 5 KT pre—
dajnika i far i sitgli ste na cilj, HI! Da bi
nam ‘"olak$ao" posao, domadin Dorde
Lazarevski je neke predajnike tako dob—
ro namestio, da su i neki iskusni borci
izgubili dosta vremena da ih otkriju. U
svakom slucéaju, svi su bili na visini za—
datka i stigli na cilj, tj. nije bilo nikakvih
problema. Sledi proglasenje pobednika i
zajednicki rucak, veé tradicionalno "gra—
vée so kobasicki" u dvoristu Crkve "Sve—
ta Nedela", u Katlanovskoj banji.

"

Uz zahvalnost domacdinu na ukazano
gostoprimstvo i izuzetno lepo organizo—
vano takmicenje i druZenje, oprastamo
se jedni od drugih i, uz dogovor za novi
susret, u 16:30 sati kreéemo ka svojim
kuéama.

ARG U KATLANOVU 2012.
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CONTEST

YU T IAARATON — 8050
HREZYLITAT] ZA MOV EISBAR 20102,

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt poena
1. YT5N 30/90/26 35/70/31 2340 1. YT8A 30/90/26 37/74/32 4708
2. YUBYL 29/87/26 0/0/0 2262 2. YT3E 30/90/26 36/72/32 4644
3. YT7TAW 29/87/25 30/60/29 2175 3. YU2EF 29/87/26 36/72/30 4422
4.vu1a 28/84/25 34/68/30 2100 4. YU7BL 29/87/26 33/66/30 4242
5. YT1FZ 28/84/25 0/0/0 2100
/841 o/ 5. YU7GL 26/78/25 30/60/27 3570
5. YU2U 28/84/24 0/0/0 2016
6. YUSD 26/78/24 29/58/26 3380
5. YU7RL 27/81/24 0/0/0 1944
7. YU7RQ 23/69/23 28/56/27 3099
8. YUTAR 18/54/20 0/0/0 1080
8. YU7BG 22/66/21 29/58/26 2894
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB 9. YUIMI 16/48/15 26/52/29 2228
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIt poena 10. YUSDR 14/42/17 18/36/19 1398
1. YUTRSV 0/0/0 36/72/31 2232
2. YT4TT 0/0/0 34/68/31 2108 Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO
2. YT1PR 0/0/0 34/68/31 2108 Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mlt poena
4. YTIKC 25/75/24 35/70/30 2100 1. YUTEFG 30/90/26 37/74/31 4634
5. YUBA 30/90/26 33/66/31 2046 o \TOT 28/84/25 /68731 4208
6. YU5SDIM 0/0/0 34/68/30 2040
3. YUTFJK 30/90/26 31/62/30 4200
7. YT2KID 0/0/0 32/64/31 1984
4.YT5C 29/87/25 32/64/28 3967
8. YT5CT 0/0/0 35/70/28 1960
5. YU7AOP 28/84/24 32/64/30 3936
9. YU2STR 0/0/0 32/64/29 1856
10.YUISMR 0/0/0 29/58/29 1682 6. YUTAGA 29/87/27 24/48/23 3453
11.YT3MKM 0/0/0 28/56/29 1624 7. YUTFLM 29/87/27 0/0/0 2349
12.YT3TPS 0/0/0 27/54/27 1458 8. YUTHFG 23/69/21 0/0/0 1449
13.YU2V 26/78/23 28/56/26 1456
13. YU2MT 0/0/0 28/56/26 1456 Kategorija KLUBOVI
Pl | Klub Klupske stanice i Poena
15.YT2VP 0/0/0 25/50/26 1300 stanice ¢lanova kluba
16. YT50ZC 0/0/0 25/50/25 1250 1. | YUTFJK YT8A, YUBA, YUTFJK 282.54
2. | YUTEFG YU1EFG, YU2EF, YU1Q 281.74
17.YU2STS 0/0/0 14/28/17 476
3. | YU7BPQ YT5N, YU7BL, YT5C 271.81
18.YT2C 0/0/0 14/28/15 420
4. | YU1SRS YU1RSV, YT4TT, YUSDR 121.87
YU KT MARATON - NOVEMBAR 2012. 32. januar-februar 2013.




Y G A RATON — SO0
HEZULTEAT] ZA DECENSAR 2012,

ca
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call I per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YTQT 31/93/28 32/64/31 4588
2. YUTEFG 31/93/28 30/60/29 4344
3. YU7AOP 28/84/25 33/66/31 4146
4. YUTFJK 27/81/26 30/60/30 3906
5. YUTAGA 28/84/27 26/52/26 3620
6. YUTHFG 25/75/26 4/8/6 1998
7.YT1S 0/0/0 13/26/15 390
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTAB 30/90/27 39/78/32 4926
2. YT8A 30/90/27 38/76/31 4786
3. YT3E 29/87/26 36/72/30 4422
4. YU7BL 29/87/27 30/60/30 4149
5. YU7GL 29/87/26 33/66/27 4044
6. YU5D 26/78/25 27/54/27 3408
7.YT1AC 25/75/26 28/56/26 3406
8. YU5DR 26/78/24 24/48/25 3072
9. YU7BG 21/63/23 23/46/24 2553
10.YUTYV 24/72/25 17/34/21 2514
11.YU1CJ 18/54/23 23/46/25 2392
12.YUTMI 17/51/18 22/44/25 2018
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUBYL 30/90/28 0/0/0 2520
1. YUST 30/90/28 0/0/0 2520
3. YT5N 29/87/27 29/58/26 2349
4.YU1Q 27/81/27 31/62/32 2187
5. YU7RL 25/75/27 0/0/0 2025
6. YT1FZ 20/60/21 26/52/27 1260
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Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT1KC 24/72/26 37/74/32 2368
2. YU2V 29/87/27 35/70/31 2170
3. YU2MT 0/0/0 37/74/29 2146
4. YUBA 30/90/27 35/70/30 2100
5. YT1PR 0/0/0 34/68/28 1904
6. YUTRSV 0/0/0 30/60/29 1740
7. YU2STR 0/0/0 29/58/28 1624
7.YU5C 0/0/0 29/58/28 1624
9. YT3TPS 0/0/0 26/52/30 1560
10. YUTSMR 0/0/0 24/48/28 1344
11.YTATT 0/0/0 24/48/26 1248
11.YT2KID 0/0/0 24.48.26 1248
13.YT50ZC 0/0/0 24/48/24 1152
14. YU3LAX 0/0/0 19/38/23 874
15. YTSMKM 0/0/0 17/34/22 748
16. YU5BRS 0/0/0 17/34/18 612
17.YU2STS 0/0/0 13/26/18 468
18.YTQI 0/0/0 9/18/14 252
Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i &lanova Poena
1. YUTFJK YT8A, YTQAT, YUBA 282.26
2. | YU1EFG YU1EFG, YT1KC, YU1Q 258.93
3.| YUTHFG YUBYL, YU5T, YUTHFG 142.88
4. | YU1SRS YU5DR, YU1RSV, YT4TT 123.01
5.1 YUTHQR YU1CJ, YU5BRS, YT1S 73.40
Dnevnici za kontrolu: YT4A, YTONX, YU1TAR, YU1TO, YU3W,
YU5DIM
YU KT MARATON - DECEMBAR 2012.
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5 @ YU B WARATON - 805
2
S ZBURN (BEZULTTAT] ZA 20712,
Kategorija - VISE OPERATORA
Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YT5C 100.00 100.00 9450 90.62 96.06 91.21 92.15 95.88 100.00 95.04 85.61 864.84
2. YTQT 81.14 82.69 85.83 100.00 100.00 9264 87.07 97.48 81.17 100.00 90.81 100.00 853.83
3. YUTEFG 88.99 83.27 82.29 90.75 86.78 74.51 92.36 93.23 94.80 100.00 94.68 824.86
4. YUTFJK  78.18 80.69 87.97 83.70 90.98 96.39 100.00 20.48 76.09 79.10 90.63 85.14 794.60
5. YU7TAOP 76.54 76.53 91.86 71.27 100.00 79.21 100.00 89.09 84.94 90.37 788.54
6. YUTAAV 46.93 84.10 87.86 97.39 77.59 82.94 93.23 570.11
7. YUTAGA 59.98 72.32 78.19 61.18 65.25 74.51 78.90 490.33
8. YU7W 69.14 79.66 83.02 28.40 66.14 86.93 413.29
9. YU1GTU 100.00 88.62 98.15 286.77
10. YT1S 79.57 30.90 45.58 08.50 164.55
11. YUTHFG 24.79 26.47 29.50 31.27 43.55 155.58
12. YUTFLM 82.83 50.69 133.52
Kategorija - JEDAN OPERATOR
Pl.  Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YT8A 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 98.16  90.89 100.00 100.00 97.16 895.32
2. YT3E 92.77 94.26 96.42 97.10 94.69 100.00 100.00 100.00 87.69 98.64 89.77 873.88
3. YU2EF 81.72 96.96 99.15 89.11 9342 97.95 98.80 83.61 93.93 834.65
4. YU7GL 68.23 65.56 68.35 87.93 96.28 90.72 82.58 100.00 99.18 76.39 75.83 82.10 791.01
5. YU7BL 64.72 76.96 70.35 86.31 70.40 82.67 68.52 68.95 67.98 90.10 84.23 698.49
6. YU7BG 55.54 50.42 54.35 59.28 70.18 58.06 56.51 64.87 49.83 61.47 51.83 532.09
7. YT1AC b5.69 65.14 75.17 68.66 68.44 64.39 69.14  466.63
8. YUTMI 29.79 43.38 55.43 48.42 83.64 55.10 64.91 61.81 40.68 4732 40.97 457.60
9. YUSDR 53.63 63.60 32.06 56.91 66.65 57.53 29.69 6236 422.43
10. YU7RQ 5459 4452 69.46 57.89 51.04 65.82 343.32
11.YUsD 68.13 73.93 71.79 69.18 283.03
12. YU1CJ 38.36 4415 45.41 48.56 176.48
13. YUTAR 71.22 48.25 119.47
14. YUTAB 100.00 100.00
15. YT1ET 80.12 80.12
16. YU5SC 73.17 73.17
17.YT1UR 70.74 70.74
18. YU2STR 70.16 70.16
19. YT65M 57.82 57.82
20. YU1YV 51.04 51.04
21.YUTUD 23.38 23.38
22. YUTWM 22.07 22.07
23.YU1TO 21.53 21.53
24. YU1RA 21.39 21.39
Kategorija - KLUBOVI
Pl.  Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YUTFJK 265.72 265.77 279.53 289.20 29352 287.25 278.10 264.71 257.51 271.05 28254 282.26 3317.16
2. YU7BPQ 24288 265.51 269.25 280.35 277.70 260.65 263.00 273.69 282.12 266.52 271.81 2953.48
3. YUTEFG 239.77 253.21 272.38 22249 231.12 249.57 276.31 267.39 262.23 281.74 258.93 2815.14
4. YUTSRS 115.056 128.67 112.05 1356.48 99.81 163.76 121.87 123.01 999.70
5. YUIHQR 126.57 14854 179.79 7340 52830
6. YUTHFG 119.70 99.72 142.88  362.30
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Kategorija - JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YT7AW  99.16 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 92.95 899.16
2. YT6N 100.00 90.79 87.54 93.33 100.00 78,51 100.00 89.03 93.33 67.10 100.00 93.21 859.69
3. YU7RL 80.17 82.86 96.97 96.15 72.41 86.78 88.32 96.30 86.25 88.20 83.08 80.36 804.91
4. YU1Q 89.42 9429 84.18 86.15 93.10 79.44  91.24 89.74 86.79 794.35
5. YU2U 77.88 68.57 69.70 67.82 100.00 96.00 89.03 96.67 67.19 86.15 751.82
6. YUST 80.17 82.54 87.54 92.95 85.92 85.47 85.53 100.00 700.12
7. YT1FZ 93.15 82.01 100.00 95.45 96.30 79.44 89.74 50.00 686.09
8. YUISV  76.68 79.37 84.18 76.67 92.63 78.51 487.94
9. YUTXO 68.15 67.12 92.95 75.86 78.63 64.52 447.23
10. YUBYL 82.58 96.67 100.00 279.25
11. YUTAR 46.28 82.64 69.68 46.15 244.75
12. YT1AC 89.03 79.44 168.47
13. YUQU 65.62 87.54 153.16
14. YUTM 66.03 78.11 14414
15. YUAMM 62.50 55.56 118.06
16. YUTIAS 25.24 25.24
17. YUTMI 15.24 15.24

Kategorija - JEDAN OPERATOR - SSB

P. Cal JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC  TOTAL
1. YUBA 100.00 100.00 86.70 9439 67.13 93.75 9420 67.19 9529 80.69 91.67 88.68  844.68
2. YU2MT 76.96 90.62 95.12 88.94 100.00 100.00 67.79 67.19 91.81 94,98 65.23 90.62 829.05
3. YTIPR 8245 96.156 10000 79.33 8750 9375 7013 7436 8685 100.00 9444 8041  821.55
4. YU2V 90.20 86.54 74.90 100.00 85.00 84.78 100.00 76.92 86.35 92.34 65.23 91.64 816.85
5. YT4TT 7357 8197 79.86 79.33 100.00 75.32 41.63 81.56 82.37 94.44 52.70 748.42
6. YUIRSV 29.46 56.09 7553 84.46 67.41 67.74 7030 4510 76.92 90.35 100.00  73.48  706.19
7. YT1KC 90.20 46.37 85.71 84.62 100.00 94.98 94.09 100.00 695.97
8. YU5DIM 77.10 74.36 80.00 81.85 77.92 89.33 76.45 91.40 648.41
9. YUISMR 51.37 56.25 53.19 69.71 5556 7893 8052 7481 7940 65.83 75.36 56.76  637.57
10. YT2KID 38.90 67.07 12.98 50.08 60.19 57.66 63.03 57.01 64.85 54.05 88.89 52.70 565.45
11.YT2VP  34.11 58.41 80.37 73.39 82.05 67.00 74.13 58.24 527.70
12. YT3TPS 41.86 4239 41.54 42.07 48.98 73.08 63.03 39.82 45.49 57.66 65.32 65.88 503.90
13.YT50ZC 42.28 31.97 55.23 46.07 40.74 48.79 56.28 57.01 58.06 38.22 56.00 48.65 470.37
14. YUSEQP 35.66 39.81 67.31 80.37 58.563 67.87 71.96 421.51
15. YTBMKM 31.01 37.02 34.70 38.70 42.78 49.52 36.43 49.46 4183 72.76 31.59 403.20
16. YT5CT 84.78 94.20 87.81 266.79
17. YU7FA 18.03 80.00 47.62 43.50 189.15
18. YU2STR 83.15 68.58 151.73
19.YUBC 61.78 68.58 130.36
20. YT3E 100.00 100.00
21. YUTTY 33.49 2990 33.49 96.88
22. YU1KN 92.05 92.05
23. YUTAR 88.57 88.57
24. YTOW 76.76 76.76
25. YU2STS 21.88 21.33 19.76 62.97
26. YT1RW 47.79 47.79
27.YT2C 26.90 18.82 45.72
28. YU5BRS 14.80 25.84 40.64
29. YUSLAX 36.91 36.91
30. YUSCER 7.75 28.29 36.04
31. YUTZMT 28.12 28.12
32. YUSMUP 25.88 25.88
33. YUoU 19.69 19.69
34. YTQI 10.64 10.64
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