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Po{to se vratio u Va{ington, FDR ga
je uverio da }e hrana, ode}a, oru`je i
municija biti bacani u Jugoslaviju. No,
bio je {okiran kada ja 1943. godine Bri-
tanska misija u Jugoslaviji napravila
zvani~ni kontakt s Titom. Petar je zah-
tevao da ga spuste padobranom u nje-
govu zemlju, ali, ^ercil je to odbio. Tito
je otvoreno optu`io Mihajlovi}a da je iz-
dajnik.

Na Teheranskoj konferenciji u no-
vembru do{lo je, u mnogome zahvalju-
ju}i ^ercilu, do onoga {to je kralj opisao
kao "sudbonosnu promenu" u savezni~-
koj politici. Odlu~eno je da se kao "os-
novna snaga koja se bori u Jugoslaviji
protiv Nemaca prizna Narodooslobodila-
~ka vojska pod Titovom komandom i da
partizanska vojska dobije puno priznan-
je saveznika. Mihajlovi} je tako bio od-
ba~en i zaboravljen."

Preko no}i, Vinston ^ercil je postao
heroj moderne Jugoslavije, a kada je
mladi monarh pani~no pisao FDR-u za
pomo}, bolesni predsednik mu je od-
govorio da se osloni na ^er~ilov savet
"kao da je moj". Posle nekoliko meseci
Ruzvelt je umro.

Teslinog ne}aka, Kosanovi}a, zajed-
no s nekoliko drugih predstavnika kral-
ja Petra, monarh je razre{io du`nosti u
jeku krize 1942. ^esto je govorio Bog-
danu Radici da je ose}ao da je Tesla tih
dana bio u`asno {okiran ne}akovim isk-
lju~enjem iz kraljevske vlade. Zapravo,
Kosanovi} veruje da je njegovo "povla-
~enje" u mnogome ubrzalo pronalaza-
~evu smrt.

"Verovao je", Kosanovi} je nepresta-
no ponavljao Radici, "da sam ka`njen i
da }u biti uhap{en ili ne{to sli~no, no
uspeo sam da ga ubedim da je to neiz-
be`no u politici."

Tokom ovog perioda Kosanovi} je
iskreno govorio da je poku{avao da sp-
re~i Teslu da se vi|a s drugim ~lanovi-
ma kraljevske vlade. Ambasador Foti}
je posatao "neprijatelj" s obzirom da je
jo{ uvek podr`avao velikosrpsku politiku
i suprotstavljao se promenama koje }e
uslediti. Teslin odnos prema ovom sta-
rom prijatelju postao je "ravnodu{an".

"Nema sumnje", ka`e profesor Radi-
ca, "da je celokupna tragedija Jugosla-
vije izme|u 1941. i 1943. imala u`asan
efekat na Teslu. ^esto bi me pitao da
li bih mogao da mu objasnim {ta se to
izme|u nas de{ava i za{to ne mo`emo
da se slo`imo ..."

Nakon rata, Mihajlovi}a }e "Narodni
sud" osuditi na smrt zbog navodne sa-
radnje s okupatorom i proglasi}e se
Republika Jugoslavija, s Titom kao do`i-
votnim predsednikom i ~vrstom komu-
nisti~kom vla{}u.

Broj jugoslovenskih `rtava na kraju
rata kretao se oko 2 miliona; tragi~no,
mnoge hiljade ubili su zemljaci Jugo-
sloveni.

"Nakon rata", prise}a se profesor
Radica, "Kosanovi} je postao ministar u
vladi Tito-[uba{i} i ja sam bio njegov
pomo}nik u Ministarstvu informacija od
1944. do 1945, kada sam napustio ze-
mlju, jer nisam mogao da postanem
komunista. Kasnije, 1946. godine, Sava
Kosanovi} je postao Titov ambasador u
Va{ingtonu, no nikada ga nisam video
po{to sam oktobra 1945. napustio Be-
ograd. Kosanovi} je potpuno prihvatio
komunisti~ki sistem u Jugoslaviji i os-
tao je lojalan do smrti."

Nije bilo trenutka u deset vekova
kada Jugosloveni nisu bili okupirani i
porobljavani od okupatora - Mletaka,
Rimljana, Turaka, Bugara, Austrijanaca,
Ma|ara, Nemaca i Italijana, kad nisu `i-
veli u strahu od mu~enja, zatvora ili na-
silne smrti. Sad je po~ela da im svi}e
divna istina: slobodni su, tako re}i.

Tesla ovo ne}e do`iveti. Da li bi ika-
da mogao da prihvati novu vladu, s Us-
tavom sli~nim sovjetskom i savezni{t-
vom sa Sovjetima, da li bi mogao da
prihvati stalno izgnanstvo voljenog mo-
narha, pitanja su na koje nema odgov-
ora.

Na nesre}u, me|utim, sve je ovo
imalo odraza na to kako ce ga zapad
zapamtiti. I{~eznu}e njegove nau~ne
reputacije, zaboravnost Amerikanaca u
periodu posle rata u velikoj je meri pro-

iza{lo iz nestajanja ve}ine njegovih na-
u~nih radova iza tog novog fenomena
hladnog rata - tzv. gvozdene zavese.

Jugoslavija je 1948. godine prestala
da bude zemlja iza gvozdene zavese,
objavljuju}i svoju nezavisnost od sov-
jetske doktrine "ograni~enog suveren-
iteta". Amerika i njeni saveznici bili su
velikodu{ni u slanju ekonomske i vojne
pomo}i Slovenima; ali {teta je ve} u~i-
njena. Amerika nije pohrlila da na vre-
me snabde Tita onom hitro{}u koju je
^er~il pokazao. U budu}nosti ameri~kim
nau~nicima ne}e biti lako da od jugos-
lovenskih izvora dobiju dokumente o
dostignu}ima Nikole Tesle.

Pronalaza~ je postao veoma slab u
zimu 1942. godine. Njegov strah od kli-
ca postao je toliko opsesivan da je ~ak
od svojih najbli`ih prijatelja zahtevao da
mu se ne pribli`avaju, poput podanika
neuroti~nog Tjudora (golubiji bacili izg-
leda da ga nisu pla{ili.) Imao je sr~ane
probleme i povremene napade nesves-
tice. Kako nije vi{e mogao da hrani
svoje ljubljene ptice, ~esto se uzdao da
}e se o njima brinuti mladi ~ovek po
imenu ^arls Hauzler, koji je posedovao
trka~ke golubove.

Hauzler je u ovom svojstvu radio za
Teslu od 1928. godine i njegov je zada-
tak bio da svakog dana u podne sa zr-
nevljem ode do njujor{ke Javne biblio-
teke i onda je obi|e tra`e}i ranjene ili
bolesne ptice na simsovima ili iza velik-
ih skulptura. Odneo bi ih u Teslin hotel
na odmor i oporavak. Tada bi ih, se}ao
se, "ponovo pustao kraj biblioteke". Se-
}a se da je kaveze u Teslinim sobama
sagradio ve{ti drvodelja - "kako je Tesla
nadgledao njihovu izradu moralo je da
se uradi dobro." Ptice su tako|e u`ivale
u tu{iranju u zaklonjenoj kadi.

Hauzler i Tesla su proveli mnoge sate
zajedno, pri~aju}i o golubovima. Jedan-
put mu je Tesla poverio "da se ne mo`e
verovati Tomasu Edisonu". Mladi} je za-
pamtio svog poslodavca kao "veoma
ljubaznu i bri`nu ljudsku osobu", a pos-
toji jedan doga|aj koji mu je dugo vre-
mena ostao u se}anju ...

- nastavi}e se -
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KAKO PROVU]I
TANKU @ICU KROZ MALI OTVOR?

Provla~ewe tanke `ice - oko 0,1mm i tawe
- kroz otvor malog pre~nika nije prosta stvar,
posebno ako je otvor te{ko pristupa~an. Za
olak{avawe izvr{avawa tog zadatka S. Ka-
sinski iz Uqanovska koristi iwekcionu iglu
(iglu za iwekcije). Najpre se provodnik pro-
dene kroz iglu tako da wegov kraj proviri iz
otvora. Igla se provu~e kroz otvor, palcem i
ka`iprstom prihvati i povu~e `ica, a zatim
se igla vrati kroz otvor i kroz wu propusti
ostatak `ice. Provodnik (`ica) ostaje u ot-
voru.

Ovakav postupak mo`e da se primeni i u ni-
zu sli~nih situacija koje se sre}u u amaters-
koj praksi. Ako je propu{tani provodnik deb-
qi, ulogu igle mo`e da odigra metalna ili od
tvrde plastike cev~ica odgovaraju}eg dijame-
tra. 

Autor S. Kasinskij, "Radio" jun 2004.

KAKO DA ^UJETE LE DIODU?

Dosta ~esto ure|aj koji koristimo sadr`i
LED, a audio indikator bi boqe poslu`io.
Audio alarm, koji predla`e N4TMI, M. Cov-
ington, predstavqa najjednostavnije re{ewe,
a sastoji se od toga da se paralelno bilo kojoj
indikatorskoj LE diodi paralelno prikqu~i
piezoelektri~ni indikator predvi|en za
napajawe iz izvora 3V (koji u sebi sadr`i i
elektroniku za pobudu). Ovakav audio alarm
radi iskqu~ivo sa strujom "ukradenom" od we
(slika 1.A). LED i daqe svetli prakti~no is-
tom ja~inom. Nedostatak ovog re{ewa je da je
zvuk prili~no slab.

Na slici 1.B vidi se re{ewe koje daje znat-
no ve}u ja~inu zvuka, ali je potreban mnogo ve-
}i broj sastavnih delova. Bipolarna pobuda

piezo plo~ice obezbe|uje oko 3V od vrha do
vrha. Mewaju}i kapacitet kondenzatora ili
otpornost otpornika u bazama tranzistora
mo`e da se prona|e rezonantna u~estanost pi-
ezo plo~ice koja tada odaje najja~i zvuk.

"QST" jul 2002.

MOGU]NOST SNIMAWA NA MAGNETOFON

Kako na magnetofon, odnosno kasetofon,
snimiti interesantnu emisiju sa xepnog pri-
jemnika, ako na wemu ne postoji tzv. "linijski"
audio izlaz? Mogu}e je, npr. koristiti mikro-
fon pribli`en zvu~niku prijemnika. Na `a-
lost, tada se snimaju i akusti~ki {um okoline
u kojoj se obavqa zapis, a i odgovaraju}i mik-
rofon treba imati pri ruci.

Postoji i druga~ije, mnogo boqe re{ewe ko-
je predla`e I. Gorodeckij. Pobudni namotaj
zvu~nika predstavqa sna`an izvor elektro-

Slika 1.
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magnetskog poqa. Potrebno je samo da se namo-
ta 40-60 zavojaka prakti~no bilo koje bakarne
lakovane `ice u obliku kalema pre~nika oko
50mm koji se postavi ispred zvu~nika na za{-
titnoj re{etki kutije prijemnika. Izvode tre-
ba spojiti oklopqenim vodom sa mikrofonskim
ulazom magnetofona i tako }e se posti}i kva-
litetni snimak bez prate}ih {umova i zvu~nih
smetwji okoline.

Na `alost, ovakav na~in uzimawa audio si-
gnala ne mo`e da se primeni za snimawe sa te-
levizora, jer impulsi za skretawe mlaza u ho-
rizontalnom i vertikalnom smeru stvaraju
elektromagnetska poqa koja su po veli~ini
uporediva sa poqem koje stvara zvu~nik.

Autor I. Gorodecki, "Radio", april 1997.

PROVERA ISPRAVNOSTI
GALVANOMETRA I MIKROAMPERMETRA

Provera ispravnosti skretnih kalemova
galvanometara i mikroampermetara, dakle
instrumenata veoma osetqivih na preoptere-
}ewa, mo`e da se obavi na slede}i, veoma jed-
nostavan na~in: dovoqno je upresti komade
dva raznorodna gola provodnika od npr. ~eli-
ka i aluminijuma, bakra i aluminijuma, gvo`|a
i bakra, itd. i to svega dva-tri upredawa. Iz-
vode instrumenta koji se ispituje treba prik-
qu~iti na krajeve ova dva raznorodna provod-
nika, a zatim mesto upredawa zagrejati upa-
qenom {ibicom ili upaqa~em. Na mestima do-
dirivawa dva provodnika pojavi}e se ter-
moelektri~ni napon na koji reaguje prikqu~e-
ni galvanometar ili mikroampermetar. Ovak-
av na~in provere je bezopasan za instrument.

Autor A. Volkov, "Radio", januar 1963.

SAVET ZA IZRADU KONEKTORA

Kada instalirate RF konektor na koaksi-
jalni kabl (ili NF konektor na mikrofonski
kabl) toplota lemilice ~esto iskrivi, topi i
izobli~ava polietilensku izolaciju unutra-
{weg provodnika. Ovo mo`e da se izbegne i
potencijalni kratki spoj izme|u unutra{weg i
spoqnog provodnika onemogu}i ako se izme|u
polietilenske izolacije i spoqa{weg provo-
dnika  (pletenog bakarnog) uvu~e komadi} ter-

moplasti~nog bu`ira. Toplota usled lemqe-
wa skupqa (ste`e) bu`ir ravnomerno tako da
polietilenska izolacija zadr`ava svoj ob-
lik i ne topi se.  

Autor WA∅KKC, "Radio Electronics", maj 1970.

LEMQEWE IZVODA NA KALEMU

Ako ste ikada poku{ali da zalemite izvo-
de na gusto motani vazdu{ni kalem verovatno
ste nai{li na problem kako da izvod zalemi-
te na ta~no odre|eni zavojak, a da ga istovre-
meno pri tom ne spojite na kratko sa susednim. 

VE3OSZ je u tom kratkospajawu vi{e puta
uspeo, a to mu nije bio ciq. Problem je re{io
na slede}i na~in: uzeo je komadi} kuhiwske
aluminijumske folije dimenzija nekih 3x3cm
(veli~ina nije kriti~na). Previo ju je na polo-
vinu, uneo u kalem i zatim iznutra provukao
sa svake strane zavojka sa koga se uzima iz-
vod. Komade folije koji izlaze na gorwu stra-
nu kalema savio je du` kalema na jednu i dru-
gu stranu istog (vidi sliku 2). Sada vi{e nije
bilo problema da se zalemi izvod na `eqeni
zavojak, jer se aluminijum ne lemi, a {titi su-
sedne zavojke od kratkog spoja. Kada se izvod
zalemi folija se lako izvu~e iz kalema.

Ova tehnika tako|e uspe{no mo`e da se
primewuje za odlemqivawe izvoda sa kale-
mova i/ili uklawawe lema sa zavojaka.

The Canadian Amateur, maj/jun 2006.

Priredio: @. Nikoli}, YT1JJ

Slika 2.
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Prikazujem jedan od mogu}ih na~ina spajanja antena i
ure|aja za dva operatora uz pomo} kontrolera ASC3.

httttp://www.dual.rs/Band-ppass-ffiltteer-SSttattion-cconttrolleer-
divideer/Antteenna-SSttattion-cconttrolleer-AASC3

Dva operatora su postavljena za dve stanice. Rade skoro
nezavisno jedan od drugog.

Svaki operator mo`e da utastuje linear.
Predaja uvek ide na obe antene, a prijem je nezavistan.

Ako je predajnik zauzet, pritiskom na papu~u se ne desi
ni{ta.

Svako slu{a svoj antenski sistem.
Rad je skoro paralelan.
Za vezivanje je potrebno ukupno 5 relea, od kojih su dva

za veliku snagu i 3 komada za 100W.
Svi potrebni izlazi za releje, stanice i pretpoja~ava~e ve}

postoje u kontroleru ASC3.

Pozdrav Goran YU1CF
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Ajn{tajn je to podrugljivo nazvao "sablasna akci-
ja na daljinu": Otkri}e da kvantum ~estice mogu da
uti~u jedna na drugu nevezeano za to koliko su
daleko jedna od druge. Mo`emo samo da zamis-
limo kakav bi njegov horor bio u vezi sa novim ek-
sperimentom koji pro{iruje tu ideju i na vreme uk-
lju~uju}i u zbrku par fotona koji nikad nisu koegzi-
stirali. Kao {to pro{iruje doseg zagonetnih implika-
cija kvantne teorije, eksperiment bi mogao da
unapredi dalekometnu kriptografiju.

U centru ovog fenomena je uplitanje, tokom
koga kvantno stanje dva entiteta postaje poveza-
no. Posledice koje ovo ima po prostorno udaljene
~estice zbunilo je ~ak i Ajn{tajna, ali stvari su po-
stale jo{ i ~udnije pro{le godine. Joakim fon Can-
tir sa Erlangen-Nuremberg univerzitata u Nema~-
koj i njegove kolege pokazale su da bi, u principu,
uplitanje tako|e moglo da "radi"i kod ~estica koje
nikada nisu postojale u isto vreme.

Hagai Ajzenberg sa Hebrejskog univerziteta u
Jerusalimu u Izraelu i njegove kolege izvele su ek-
speriment kroz proces zvan "zamena uplitanja".

Ako imate dva para upletenih fotona, uzmete
po jedan foton iz svakog para i upletete ih razdva-
jaju}i dva originalna para, napravi}e se i drugo, no-
vo uplitanje izme|u dva "ostavljena" fotona. Ajzen-
bergov tim uspeo je da zameni upljitanje fotona sa
onim koji vi{e ne postoji.

Zapo~eli su sa upletenim parom fotona, 1 i 2 i
zatim su izmerili kvantno stanje fotona 1, koje uni-

{tava ~esticu. Foton 2 je, me|utim, pre`iveo i oko
100 nanosekundi kasnije, tim je stvorio novi par
upletenih fotona, 3 i 4.

Kada je tim upleo foton 2 sa novoro|enim fo-
tonom 3, foton 4 tako|e se upleo sa fotonom 1,
iako je foton 1 ve} bio "mrtav".

Tim je znao da je 4 upleten sa 1 tako {to su
izmerili stanje fotona 4, koje zavisi od stanja izme-
renog kod 1, 2 i 3. "Bez ideje uvezivanja, ne mo-
`ete to da objasnite", rekao je fon Cantir, koji je
bio uklju~en u poslednji eksperiment. "Na budu}i
foton, koji se nije rodio, sna`no je uticao foton koji
je ve} mrtav".

Ovaj rezultat mogao bi da sna`no unapredi kva-
ntnu kriptografiju, u kojoj se upleteni fotoni koriste
za prenos tajnih klju~eva za {ifre. Uplitanje ~ini
proces sigurnim jer, ako se foton presretne, part-
ner to regtistruje i dozviljava klju~u da se elimini-
{e.

"Zamena uplitanja" mogla bi da omogu}i proces
preko neverovatnih razdaljina. Uzmite upleteni par
1 i 2, napravljen u Londonu. Foton 2 mo`e biti po-
slat u Pariz, gde se vr{i zamenjeno uplitanje sa
drugim parom, 3 i 4. Foton 4 je sada upleten sa
fotonom 1, koji je i dalje u Londonu, i tada mo`e
biti poslat u Berlin. Kvantna komunikacija izme|u
Londona i Berlina sada je mogu}a, iako ni jedan
foton pojedina~no nije putovao tako daleko.

Prosec mo`e biti pro{iren budu}im zamenama,
sve do Pekinga, na primer. Ali trenutno, London bi
morao da ostane u vezi sa svojim fotonima dok se
ceo lanac ne okon~a, {to postaje komplikovanije
{to se ukupna razdaljina pove}ava.
Novi eksperiment pokazuje da London mo`e da
izmeri svoje fotone mnogo pre nego {to Pekingovi
uop{te postoje.

"London ve} mo`e da po~ne da radi", rekao je
Johans Kofler sa "Maks Plank" instituta Kvantne
optike u Garhingu, Nema~ka. "To je kul".
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3.3 Jedna~ina G/T sistema za merenje Y-faktora
Ovo je iskazao DL6WU u [1] (ali ne eksplicitno)

(a)  [ta  je  poja~anje  antene  G?

Efektivna povr{ina antene, ponekad nazivana “efektivna
apertura”, Aeff, odnosi se prema fizi~kim dimenzijama antene
samo sa idealnom aperturom radijatora (horn i sli~no). Gubi-
ci, a i ostale forme radijatora bi se trebale uklju~iti, npr. efi-
kasnost (Aeeffff= Aηη ffoorrmm ηη lloossss ). To je mera za snagu koja se
isporu~uje na priklju~nim ta~kama antene, Poo na prema gusti-
ni snage wiinncc preko prijemne povr{ine antene A. Dalje ne}e-
mo razmatrati Aeeffff, po{to }e kasnije biti uklonjena iz kona~-
ne jedna~ine za Y-faktor, jer se hladni i vru}i izvori primaju sa
istom antenom.

(b)  Kako  dolazimo  do  sistemske  temperature?
Procenom da je TCCoolldd jednako 0OK u dubini Svemira, frak-

cija (3.3) se mo`e pojednostaviti:

Kako  izraziti  THHoott kori{}enjem  kosmi~kog  {uma?
Spektralna snaga {uma koju antena prima, je gustina fluk-

sa φφ pomno`ena sa efektivnom povr{inom antene. Ona je je-
dnaka spektralnoj snazi P=kBBT. U slu~aju polarizovane antene,
njen iznos je manji za dva puta (-3dB), pa se mora deliti sa 2.
Svaki astronomski {umni izvor je fizi~ki velik, pa se mo`e
smatrati da ima slu~ajnu ali stalnu promenu polarizacije. Tako,
ako se mere dve ortogonalne komponente polja, one }e po-
kazati promenljive trenutne snage, ali }e prose~ne snage biti
jednake. Zato, bez obzira koju polarizaciju antena koristi, lin-
earnu ili cirkularnu, levu cirkularnu ili desnu cirkularnu, hori-
zontalnu ili vertikalnu, antena }e primati 3dB manju signalnu
snagu:

pa se Tssyysstteemm mo`e napisati kako sledi:

Kona~no, mo`emo poja~anje (a) i temperaturu sistema (b)
staviti zajedno:

Sada mo`emo da smanjimo frakciju (3.14) po{to se Aeeffff
mo`e eliminisati, pa dobijamo uobi~ajenu formu koja je jedna-
ka (3.6), ili idemo dalje i substitui{emo ΦΦHHoott za solarni fluks

ΦΦssffuu i neke konstante, pa kona~no dobijamo prikladnu formu-
lu kakvu je predstavio DJ9BV (vidi 3.15 i 3.16). Primeti}emo
da je (3.14) pojednostavljena jedna~ina, jer smo napravili pret-
postavku da na{ Y-faktor predstavlja razliku izme|u {uma
Sunca i hladnog dela Neba ~ija je teoretska vrednost {uma
nula Kelvina (vidi 3.11). U stvarnosti, zapravo, nikada nemamo
ovakvu situaciju zbog uvek prisutnog zra~enja Kosmosa. Zato
moramo da “kalibri{emo” {umni nivo na{eg prijemnika na
nulti nivo, prema onome {to je antena pokupila iz hladnog
dela Neba pre upotrebe jedna~ine (3.15). Ovo je odgovor
za{to moramo da koristimo promene u nivoima {uma umesto
apsolutnih vrednosti:

Separacija  Solarnog  intenziteta  lssff
Izdvajanjem solarnog intenziteta lssff (vidi odeljak 4.1) kao

funkcije frekvencije i gustine solarnog fluksa na zadatoj frek-
venciji - ali ne na 2.8GHz, (vidi 4.2/3) - dobijamo jedna~inu
(3.16). Njena jedinica je Kelvin kao {to se vidi ni`e. Da bi smo
sledili jedna~inu sa dimenzionalnim jedinicama, korisno je po-
gledati da je 1/Hz=s, a jedan (D`ul) Joule se mo`e izraziti kao 
J=Volts·Amper·sekunda, {to se pojednostavljuje u W·s:

Odre|ivanje  G/T  bez  pojednostavljenja
Bez pojednostavljenja da je TCCoolldd=nula, jedna~ina dole iz-

gleda kao (3.15). Ovde je ΦΦCCooiidd gustina fluksa primljenog iz
hladnog Neba u koji je antena usmerena. Za hladni deo Neba
mo`emo da defini{emo temperaturu na sli~an na~in (vidi
3.12) kao za vru}i deo Neba (kako ga antena vidi) i napraviti
jedna~inu za G/T bez TCCoolldd definisane kao nula:

Ako ovo unesemo u (3.12) i (3.17) kao vru}a i hladna te-
mperatura u jedna~inu za TSSyysstteemm (3.11), mo`emo izvu}i uni-
verzalnu jedna~inu za izra~unavanje G/T sistema - kada se
meri deo Neba gde temperatura nije jednaka nuli:

Primer gustine fluksa za astronomski radio izvor:
Kasiopeja A, gustina fluksa na fGHz [W/(m2·Hz)], uzeto iz
ITU-R 733-2:

U [18], YU1AW daje mnoge vrednosti i tabele za kosmi-
~ke izvore radijacije.

Sada mo`emo da biramo izme|u dva izazova (1) merenje
sa predpostavkom (i zadatkom) da se na{ prijemnik nuluje na

(3.10)

(3.11)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.16)

(3.15)

(3.17)

(3.18)

(3.19)
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neku terminaciju (2) merenje uz te{ko dobavljivu preciznu te-
mperaturu za hladni deo Neba. Precizno nulovanje prijemnog
nivoa moglo bi da bude te`e nego {to izgleda, po{to ~ak i
ako pre|emo na terminaciju na anteni, to bi moglo da ponu-
di malo druk~iju impedancu predpoja~ava~a, {to ima uticaja
na njegovo poja~anje i {umni broj. Ako bi smo nulovali prije-
mnik sa terminacijom u radio-{aku, degradira}emo ta~nost
merenja zbog gubitaka u kablu i drugih gre{aka.

4. Od Y-faktora do G/T upotrebom {uma Sunca
4.1 Osnovne i elementarne jedna~ine
Kako je DL6WU ve} napomenuo u originalnom ~lanku iz

1980. “Odre|ivanje osetljivosti prijemnog sistema uz pomo}
{uma Sunca” [1], mogao bi da bude te`ak zadatak da se pri-
bave ozbiljno apsolutne vrednosti. VK3UM pi{e, tako|e, u
svom radu pod naslovom “[um Sunca, solarni fluks i meto-
di merenja” [14], koji je vrlo koristan na temu merenja {uma
Sunca sa radio-amaterskom opremom. Ovo mo`e biti od po-
sebne pomo}i za optimizaciju prijemnog sistema, ~ak iako su
u pitanju relativna merenja.

Lionel Edwards, VE7BQH:
"Y-faktor na opsegu 144MHz je dovoljno kriti~an da G/T ~ini
smislenim. Na 50MHz G/T nema zna~aja jer je Y-faktor vir-
tuelno jednak 1:1. Na vi{im opsezima ve}i Y-faktor ~ini da je
G/T kriti~an indikator performansi."

G/T i Y-faktor su proporcionalni i povezani antenskim dija-
gramom zra~enja, odnosno sa prikupljanjem {uma sa Neba i
Zemlje. Relacija izme|u Y-faktora i G/T (4.1) uzeta je iz rado-
va DJ9BV i F6HYE [2], gde se za izra~unavanje Y-faktora ko-
risti odnos {uma hladnog Neba prema {umu Sunca:

Ako ovde `elimo da primenimo odnos {uma u dB, mora-
mo najpre da konvertujemo Y-faktor u bezdimenzioni broj po
jedna~ini (3.5). Solarni fluks treba ponovo prera~unati za fre-
kvenciju na kojoj se vr{ilo merenje Z-faktora (vidi dole).

4.2 Gustina solarnog fluksa Sfu, sfu, sfi, indeks F10.7
Solarni fluks sfu, poznat u literaturi i kao “indeks F10.7”

je u korelaciji sa relatvnim brojem sun~evih pega i profesion-
alno se meri svakog dana - vidi sajt na Internet adresi:

httttp://www.swpc.noaa.gov/rtt__plotts
Naziva se F10.7 zato {to se merenja vr{e na talasnoj du-

`ini 10.7cm (2.8GHz). Jedinica za solarni fluks se vra}a na Ja-
nskog: 1sfu=104Jy=10-222Wm-22Hz-11. U publikacijama DJ9BV
njegovi simboli su ΦΦ , “F”, a ~esto se koristi “sfu”. Tipi~no,
vrednost za indeks F10.7 je u opsegu od 60 do 200sfu. F i
sfu se koriste jer idu zajedno, kako se vidi iz donjeg primera.
Za ΦΦ treba da pomno`imo vrednost sfu ili sfi sa 10-22. Izgle-
da da amateri ~e{}e koriste pojam “sfi”. Iz njega proizilazi da
je solarni fluks gustina fluksa po{to se meri po kvadratnom
metru. Da bi se koristio konvencionalni termin, jednostavno
}emo se ovde dr`ati pojma “solarni fluks”.

4.3 Skaliranje vrednosti solarnog fluksa
za amaterske opsege

Ako `elimo da koristimo indeks F10.7 za merenja Y-fak-
tora na amaterskim bandovima, treba najpre da pretvorimo
njegovu vrednost sa 2.8GHz na `eljenu frekvenciju, ili da ga
konvertujemo u solarni intenzitet lssffuu za `eljeni band, po jed-
na~ini dole (4.2-1/3).

(a)  Konverzija  u  solarni  intenzitet
DJ9BV i F6HYE su uspostavili nekoliko korisnih jedna~ina

datih u  [2]. Ove formule su kompletirane sa jedinicama fak-
tora. Upotrebljeni indeks F10.7 korespondira op{tem ΦΦssffuu na
2.8GHz.
(4.2-1) Issff(l44MHz)=-0.00037689·F10,7

2+0.162242 F10,7-
6.02015K [K]
(4.2-2)   Issff(432MHz)=0.0324167·F10,7+0.790833K [K]
(4.2-3)   Issff(l296MHz)=0.010417·F10,7-0.04919K [K]

(b)  Skaliranje  sfu  po  frekvenciji  kori{}enjem  "EME  kalkula-
tora"

O~igledno najbolji metodi za skaliranje sfu na amaterske
opsege su oni gde su dostupni diskretni nivoi solarnog fluk-
sa za nekoliko posmatranih frekvencija. Naprimer, EME Calc
od VK3UM [13] koristi tabelu onlajn podataka sa IPS Lear-
month, australijska dr`avna radio i svemirska slu`ba (vidi:

httttp://www.ips.gov.au/Solar/3/4/2
U literaturi [17] Gaetan Horlin, ON4KHG daje tabelu koja upo-
re|uje ta~nost metoda polinomskog uklapanja od DJ9BV i
F6HYE sa podacima predstavljenim od strane VK3UM koji su
dobijeni inter i ekstrapolacijom IPS podataka. On je utvrdio da
je maksimalna razlika izme|u ova dva metoda oko 17% za
2m band. U jedna~ini (3.15) treba uzeti sfu skaliran na ama-
terske opsege. Tokom vremena visoke sun~eve aktivnosti kao
{to su sun~eve pege klase 5 i 6, i CME (koronalno izbaciva-
nje mase) u martu 2012. godine, devijacioni brojevi su pouz-
dano detektovani u EME kalkulatoru i markirani crvenom bo-
jom. Ovo ne treba koristiti.

Me|utim, Doug VK3UM upozorava korisnike kalkulatora
da dnevni podaci za sfu australijskog IPS Learmonth ne mogu
da garantuju ta~nost jer, prvo, radi se o zaokru`enim brojevi-
ma, drugo, uzeti su u vreme koje nije isto kao vreme va{eg
izra~unavanja i, kona~no, razlika u geografskom vremenu iz-
me|u Australije i drugih delova Zemlje. Ovo je posebno rele-
vantno u vremenu visoke solarne aktivnosti.

Dijjagram  5.  Sfu  podaci  dobijjeeni  od  IPS  (manjji  dijjagram)  i
brojjeevi  izra~unatti  sa  EME  kalkulattorom  za  ni`ee  freekveencijjee  -

crveeno  markirani  brojjeevi  su  iskljju~eeni

4.4 Primer
izra~unavanja kori{}enjem solarnog intenziteta
Evo primera sa tipi~nim solarnim fluksom F10.7 od 75sfu

i izmerenim {umom Sunca od 6.0dB na prema {umnom pra-
gu koji }e biti ozna~en kao "nula":

Pove}anje {uma za 6.0dB je jednako Y-faktoru od 3.981:
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Konverziona formula izme|u G/T u [1/K] i G/T u [dB/K]:

Uz jedna~inu (4.3) mo`emo izraziti G/T u [dB/K] kao:

5. Separacija TAnt i TSystem
G/T sistema obuhvata temperaturu antene i temperaturu

sistema. Sistem po~inje tamo gde se antena zavr{ava, na an-
tenskom konektoru. Temperatura sistema uklju~uje sav gubi-
tak u koaksu, temperaturu koju pridodaje predpoja~ava~, gu-
bitak u primopredajnim relejima ... Da bi se izra~unala tempe-
ratura sistema, preporu~ujem stranice "Performanse prijemni-
ka" EME kalkulatora VK3UM [13].

Taanntt dobijena pomo}u softvera TANT, autor YT1NT. Iz pri-
ru~nik uz TANT [15], izme|u ostalog, pi{e: “TANT izra~unava
temperaturu antene i odnos G/T za elevacioni ugao antene od
0 do 90 stepena u koracima po 5 stepeni, uz predpostavku
uniformnih temperatura Neba i Zemlje za pun vidokrug
nebeske sfere (π u radijanima), odnosno, Zemlje do horizon-
ta (2π u radijanima za polarne koordinate) [...] Uobi~ajena
osnova za izra~unavanje temperature antene je integracija
beskona~nih ise~aka temperature u smeru opservacije, mno-
`eno sa jednakim ise~kom karakteristike antenskog snopa u
tom smeru vidokruga okru`enja koje emituje {um.”

Pojednostavljeno, Taanntt je integrisani {um primljen iz gorn-
je hemisfere sa uniformnom temperaturom neba, i donje he-
misfere koja predstavlja Teeaarrtthh, kroz antenski dijagram zra~e-
nja. Jasno je da stvarni dijagram antene odre|uje stvarnu
brojku za Taanntt, uz datu Tsskkyy i Teeaarrtthh, za bilo koju jagi antenu.
Broj sporednih snopova i njihova veli~ina odre|uje Taanntt.

Mikrotalasni  tanjiri  i  veliki  antenski  nizovi
Tanjiraste i horn antene same po sebi nemaju sporednih

snopova zra~enja, ali mogu se kvantifikovati uz procenu ili iz-
ra~unavanje iznosa tzv. “curenja” (spill over) i {uma zbog ilu-
minacije fida (feed through noise). “Spill over” je prouzroko-
van ~injenicom da iluminacijom tanjira pomo}u primarnog ra-
dijatora (feed) jedan deo energije ode izvan zone tanjira. “Fe-
ed through noise” je ekvivalent {umu  koji je kod jagi antene
primljen preko stra`njeg snopa i prouzrokuje ga radijacija sa
tla koja prolazi kroz povr{inu tanjira. On se drasti~no sman-
juje ako su okca aperturne mre`e dovoljno mala. Za velike
tanjire, klasi~ni pristup sa Teeaarrtthh do Tsskkyy nije stvarna mera vre-
dnosti, po{to je odnos onoga {to se primi iz vru}eg tla i sno-
pa koji je usmeren u neku ta~ku neba vrlo velik. Dakle, iznad
izvesne veli~ine i elevacionog ugla, odnos signal/{um dobijen
iz bli`ih astronomskih izvora {uma, kakvi su Mle~ni put,
Sunce, Mesec, je bolje merilo. Sunce je svakako zna~ajno ~ak
i za male EME jagi sisteme, po{to nivo {uma Sunca prevazi-
lazi nivoe EME signala. Me|utim, ono nije uklju~eno u klasi~ni
Tant koncept koji koristi uniformne Tsskkyy i Teeaarrtthh.

Mi mo`emo ra~unati ili meriti Y-faktor ili G/T i bez klasi-
~nih brojeva za Tsskkyy i Teeaarrtthh. Me|utim, tada se mora nazna~iti
kakve su predpostavke napravljene, ili koje su vru}e i hladne
temperature ili {umni izvori izabrani. Tako|e, kvantifikovan ni-
vo {uma je bez ikakvog zna~aja ako nismo naveli stvarni so-
larni fluks, pa se G/T dobijen iz Y-faktora mo`e pogledati u
kontekstu potreba za presu|ivanjem.

Ako `elimo da izra~unamo antensku temperaturu iz me-
renja Y-faktora, mo`emo jedna~inu (5.5) napisati kako sledi:

6. Poja~anje [dB]/temperatura antene na prema
poja~anje [dB]/temperatura sistema

Pretvaranje poja~anje/temperatura nazad u bezdimenziono
poja~anje:

Poja~anje/temperatura sa bezdimenzionim izrazom za po-
ja~anje mo`e se konvertovati po slede}oj {emi:

Pored toga, jedna~ina za TSSyysstteemm, modifikovana za tempe-
raturu {uma za eksplicitnu TRX liniju iz blok {eme na po~etku
ovog ~lanka u prethodnom nastavku.

Poja~anje i gubici se mogu ubaciti kao bezdimenzioni bro-
jevi, vidi jedna~inu (6.8) i (6.9). Za bilo kakav gubitak (kao ne-
gativno poja~anje, taj broj je <1, tako da predznak za gubitke
u jedna~ini (6.9) mora da bude negativan. Svi gubici izra`eni
u dB, kao npr. oni u koaksu izme|u antene i predpoja~ava~a,
mogu se izraziti kao temperatura gubitaka - konverzijom po-
mo}u jedna~ina (6.9) i (6.10). [umni broj u dB za sve poja-
~ava~ke stepene mo`e se transferisati u temperaturu pomo-
}u jedna~ina (6.10) i (6.12):

(4.3)

(5.5)

(5.6)

(6.1)

(6.2)

(6.3)

(6.4)

(6.6)

(6.7)

(6.5)

(6.9)

(6.10)

(6.8)



Jedan primer za izra~unavanje gubitaka u kablu od 1dB:

Svaki gubitak u dB, kakav se daje za koaksijalne kablove,
mo`e se izraziti kao ekvivalentna temperatura, konverzijom
pomo}u formule 6.8. [umni broj u dB za bilo koji stepen mo-
`e se konvertovati u temperaturu po jedna~ini 6.9:

Sa tipi~nom opremom za EME dobijamo slede}e brojeve
za G/Taanntt i G/TSSyysstteemm - ako se primeni jedna~ina (6.5/6.6) da
demonstrira kako zna~aj G/T raste sa frekvencijom.

Tabeela  3.  Brojjeevi  kori{}eeni  u  dijjagramu  6.  Taanntt jjee  izra~unatt
za  eeleevacijju  od  30O

G/T__ant  +  G/T_system

Dijjagram  6.  GdB/Taanntt. i  GdB/TSSyysstteemm za  ttipi~nu  EME  opreemu

7. TANT: Postavljanje Tearth i Tsky za odre|ivan-
je G/T na drugim bandovima

TANT je predpode{en na Teeaarrtthh=1000OK i Tsskkyy=200OK i te
vrednosti su upotrebljive za 144MHz. Me|utim, lako se mogu
uneti druge vrednosti iz start-ap ekrana:

Za editovanje “temperature Neba” (Tsskkyy) u Kelvinima priti-
snuti 2 na tastaturi. Kursor trep}e u liniji 2. Uno{enje se za-
vr{ava pritiskom na taster "Enter".

Za editovanje Teeaarrtthh pritisnuti broj 3, na isti na~in.

Sledi tabela sa temperaturama koje se baziraju na realnim
dana{njim temperaturama u svetu. 

Tabeela  4.  Va`ee}i  korigovani  brojjeevi  prikazani  u  odeeljjku  2

Sada sledi primer sa novo sugerisanim temperaturama za
432MHz. Po{to TANT ne izra~unava G/T samo za 30O eleva-
cije, ve} za bilo koji ugao od 0 do 90O, mo`e se izvu}i komp-
letan dijagram iz ovoga (Sl. 7).

Slika  7.  3D  radijjacioni  dijjagram  za  antteenski  sistteem  od  23
eeleemeenatta  DJ9BV  za  432MHz,  sttakiranee  po  formuli  DL6WU,

za  eeleevacioni  ugao  30O
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(6.11)

(6.12)

Slika  5.  TANT,  slika  sttartt-aap  eekrana

Slika  6.  TANT  eekran  eedittovanjja
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Dijjagram  7.  TANT  -  Izra~unatti  Taanntt i  G/T  za  antteenski  sistteem
od  23  eeleemeenatta  DJ0BV  za  432MHz,  sttakiranee  po  formuli

DL6WU,  za  eeleevacioni  ugao  od  nula  do  30O

Dijagram 7. pokazuje zna~aj elevacionog ugla izabranog za
odre|ivanje Taanntt. Za ovu simulaciju koristio sam antenski sis-
tem 4x23 elemenata BVO jagica. Plava linija pokazuje rezul-
tat tradicionalnog Tsskkyy i Teeaarrtthh prema ~lanku DJ9BV, dok ze-
lene linije prikazuju rezultate dobijene primenom predlo`enih
vrednosti od 20OK i 350OK. Prime}uje se nepravilnost krivulje
u predelu oko 15 stepena. Ona je prouzrokovana prvim bo~-
nim snopom koji se di`e sa tla. Zatim, primetno je da je iza-
brani ugao od 30O izabran veoma pa`ljivo. G/T (30O elevacije)
je 10.45dB/K upotrebom va`e~ih brojeva, odnosno 9.57dB/K
prema novo predlo`enim brojevima za Tsskkyy i Teeaarrtthh. To je ravno
padu odnosa S/N za 0.88dB.

Dijagram 7. ilustruje da je vitalno potrebno navesti eleva-
ciju antene pri kojoj je odre|ena Taanntt ili G/Taanntt ili ~ak G/TSSyysstteemm.
Ta~ka od 30O postala je referentna ta~ka, ali se i druge ta~ke
mogu koristiti.

8. Zaklju~ak
Izgleda da ne postoje univerzalno dogovoreni brojevi za

Tsskkyy i Teeaarrtthh, na frekvencijama iznad 144MHz. Delimi~an razlog
je u odsustvu koncenzusa, a delom zato {to se na UHF i SHF
koriste antenski nizovi ili tanjiri sa vrlo velikim poja~anjem. To
u praksi zna~i da nije od koristi jedna uniformna temperatura
Neba, ve} se tra`e razne vru}e i hladne ta~ke na Nebu. Sre-
}emo se sa brojevima od 20OK do 45OK predlo`enim za pro-
se~nu temperaturu Neba na 432MHz, ali treba znati da su
vru}e ta~ke kao napr. Mle~ni put pribli`no 60OK, a da ne spo-
minjemo {um Sunca i Meseca, pogotovu na vi{im opsezima.
Ovo su zna~ajne stvari, bez sumnje, ali prikazani brojevi se
kre}u oko teme koja nije daleko, ali je malo druk~ija u svom
zna~enju. Nas, zapravo, ovde ne zanimaju merenja Sunca ili
radio-astronomija. Zanima nas samo optimizacija frontalnog
dela na{eg prijemnog sistema, da bi se dobio {to bolji odnos
signal/{um. Da bi se G/T antene odredio u apsolutnim broje-
vima, treba nam uniformna slika i za Teeaarrtthh i Tsskkyy za unos u
TANT. On mora da bude {to je mogu}e bli`e realnim vredno-
stima. Ali, ne pri~amo o segmentima Neba ili Zemlje ili o po-
jedina~nim vru}im ta~kama, ve} o celim hemisferama.

^uju se glasovi koji upozoravaju da ne precenjujemo tem-
peraturu antene ili G/T antene. Predpoja~ava~ je dominantan
kada se presu|uje o svojstvima prijemnog sistema, ali ja mo-
ram da istaknem da je antena prvi stepen poja~anja a ne
predpoja~ava~. U svom ~lanku u Dubusu o predpoja~ava~u sa
PHEMT tranzistorom (koji je editovao DJ9BV li~no), Peter Ho-
efsloot, PA3BIY [16] formuli{e sasvim jasno:

“Pretpoja~ava~ nikada ne mo`e da popravi odnos signal/
{um (SNR)! SNR na antenskom priklju~ku je najbolji koji se
mo`e posti}i. Svaki poja~ava~ki stepen u prijemnom lancu }e
dodati svoju “porciju” {uma, ~ime }e se po~etni SNR naru-
{iti. Zato je potrebno da se iznos dodatnog {uma u~ini {to je
mogu}e manjim. Ambijentalni {um postavlja granice za SNR
i mo`e se izraziti u dB iznad termalnog {uma TO (TO=290OK).”

Scenario za izra~unavanje Tant je pojednostavljeni model
koji koristi uniformnu distribuciju {uma u dve hemisfere. U
stvarnom `ivotu toga nema. Ako imamo lokalni izvor {uma iz
pravca u koji ne gleda antena, prednost tzv. “nisko-temperat-
urne antene” postaje primetna. Sposobnost da se oslabe
smetnje iz kom{ijinog plazma televizora ili intermodulacioni
produkti obli`nje kontest stanice mo`e da predstavlja zna~ajnu
prednost. U isto vreme, poja~anje je poja~anje i jo{ uvek je
zna~ajno. Ovo je imalo za posledicu da se Gant/Tant uzme
kao merilo vrednosti (figure of merit). Da zaklju~im sa re~ima
preuzetim od DJ9BV u [4]:

“Izvedeno merenje odnosa G/T je vrlo prikladno sredstvo
za upore|ivanje razli~itih antena kao i raznih {ema stakiranja
antena i ima posebnu vrednost za EME aplikacije.” Entuzijas-
tima koji se bave antenama i slabim nivoima signala, potre-
ban je “radni sto” (ben~mark), a taj radni sto trenutno odr-
`ava i a`urira Lionel Edwards, VE7BQH, sa svojim G/T tabela-
ma. On nas je motivisao da ovu G/T brojku koristimo kao me-
rilo vrednosti u svom ~lanku “G/T for Yagis” u ~asopisu “Du-
bus” 1/1996.
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Kvarcni oscilatori normalno se primewuju kad
god su potrebne stabilne u~estanosti. Podaci za
kvarcne kristale koje nameravate da koristite u
{emama oscilatora nisu uvek kompletno poznati,
bar {to se ti~e wihovih internih parametara, pa
mnogi radio-amateri imaju te{ko}e sa ekvivalent-
nom rednom otporno{}u kristalne jedinke, Rs (ako je
suvi{e velika mnoge objavqena {eme oscilatora ne
rade dobro).

Kako u praksi ne postoji {ema oscilatora koja mo-
`e da pokrije celokupan opseg u~estanosti od, reci-
mo, 50kHz do 150MHz, svrha ovog ~lanka jeste da opi-
{e neka kola, koriste}i tranzistore, koja su popri-
li~no nezavisna od gubitaka u kvarcu i proizvode si-
gnale veoma stabilne u~estanosti. Gotovo svaki RF
tranzistor za op{tu upotrebu mo`e da se primeni u
ovim {emama, pod uslovom da mu je tranzitna u~esta-
nost fT vi{a od 250MHz.

50 do 800kHz
Na slici 1. prikazano je kolo oscilatora koje je

pogodno za primenu u opsegu od 50 do 800kHz. Jedini
zahtev u pogledu kristala jeste da mora da radi u
fundamentalnom serijskom re`imu. Podesivi tri-
mer kondenzator omogu}ava dovoqan opseg povla~e-
wa, a izlazni napon od 0,7V efektivnih (2V od vrha
do vrha) vi{e je nego li dovoqan za naj~e{}e prime-
ne. U najve}em broju slu~ajeva opseg radnih u~esta-
nosti ovog oscilatora mo`e lako da se pro{iri do
1000kHz, koriste}i kvarcne kristale koji se {iroko
upotrebqavaju u kolima za kalibraciju.

1 do 20MHz
Na slici 2. prikazano je kolo oscilatora koje ost-

varuje ekstremno malo rasipawe snage u kristalu ~i-
me se posti`e velika stabilnost u~estanosti. Kapa-
citet kondenzatora C1 i C2 mora da se izabere zavi-
sno od opsega radnih u~estanosti, kako je to ozna~e-
no u tabeli na slici. Mada najve}i broj konstruktora
koristi iste vrednosti kapaciteta za C1 i C2,
kapacitet kondenzatora C1 treba da bude zna~ajno
ve}i od kapaciteta kondenzatora C2. Time se smawu-
je uticaj tranzistora na stabilnost kola (u~esta-
nost) za vi{e od pet puta. Iz nekog nepoznatog razlo-
ga samo mali broj qudi svestan je prednosti koja se
posti`e na opisani na~in.

U {emi na slici 2. izlazni napon uzima se sa para-
lelnog RC kola kojeg ~ine kondenzator C3 i otpornik
R2 od 22Ω. Zajedno sa kristalnom jedinkom R1 i C3
sa~iwavaju niskopropusni filtar koji drugi harmo-
nik potiskuje za 60dB.

U slu~ajevima kada visoka stabilnost mora da se
kombinuje sa mogu}no{}u izbora ve}eg broja kanala
preporu~uje se kori{}ewe {eme oscilatora i kola
za preklapawe sa diodama prikazane na slici 3. U
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Slika 1. [ema veza kristalnog oscilatora za pri-
menu u opsegu u~estanosti od 50 do 800kHz. Trazis-
tori Q1 i Q2 su tipa 2N708, HEP50, BC108 i sli~ni.

Slika 2. [ema veza kristalnog oscilatora za pri-
menu u opsegu u~estanosti od 800kHz do 20MHz u

kojoj se koriste serijsko-rezonantni kvarcni
kristali u osnovnom (fundamentalnom) re`imu

oscilovawa. Paralelno kolo koje sa~injavaju R1 i
C3 potiskuje drugi harmonik za 60dB. Trazistor

Q1 je tipa 2N708, HEP50, BC108 ili sli~an.

U~estanost C1,  C3 C2
800kHz-4MHz 2200pF 560pF
4MHz-20MHz 390pF 100pF
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ovoj {emi kristali se koriste u wihovoj serijskoj re-
zonanciji i zavisno od kapaciteta fiksnog konden-
zatora, 39pF na {emi, vezanog u paraleli sa trimer
kondenzatorom, individualne u~estanosti mogu  bit-
no da se razlikuju od kristala do kristala. U ovoj
{emi, kao i u ostalim ovde prikazanim, uticaj spo-
qa{wih komponenti sveden je na minimum.

Harmonijski oscilatori
Harmonijski oscilatori koriste se za vi{e u~es-

tanosti. Vrlo je te{ko da se naprave stabilni kris-
talni oscilatori koriste}i overtonske kristale za
5 ili 7 overton zato {to su ovi kristali se~eni u BT
ravni {to kao posledicu ima veoma lo{e karakter-
istike u pogledu temperaturnog koeficijenta (sta-

Slika 3.
[ema veza kristalnog oscilatora sa preklapawem (izborom) kristala, za primenu u opsegu u~estanosti

od 2MHz do 20MHz, u kojoj se koriste serijsko-rezonantni kristali u osnovnom (fundamentalnom) re`imu
oscilovanja. Induktivnost kalema L1 treba da iznosi oko 30μμH na 2MHz i oko 1μμH na 20MHz.

Trazistor Q1 je tipa 2N708, HEP50, BC108 ili sli~an RF NPN tipa.
Diode CR1, CR2 do CRn su prekida~kog tipa kao npr. BAY67.

U~estanost C1,  C2
2MHZ-7MHZ 200pF
7MHz-20MHz 100pF

Slika 4. Overtonski kristalni oscilator u kome se koriste kristali na tre}em overtonu u opsegu 20 do
80MHz, a u~estanost se zatim udvaja tranzistorom. Kalemovi L1, L2 do Ln su serijski rezonantni sa 10pF
na u~estanosti kristala. Kalem L4 u pode{enom kolu na izlazu rezonantan je sa 10pF na `eqenoj izlaznoj
u~estanosti. Ulazni i izlazni namotaji za spregu L3 i L5 imaju po jednu tre}inu broja zavojaka kalema L4.

Tranzistor Q1 je 2N918, BF115, HEP709 ili sli~an. Diode CR1, CR2 do CRn
su prekida~kog tipa kao npr. BAY67.
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bilnosti). Mnogo je boqe da se upotrebe kristalne
jedinke za tre}i overton se~ene u AT ravni i koriste
prednosti tranzistora u pogledu udvajawa u~esta-
nosti. Ovakve {eme harmonijskih oscilatora ~esto
se sre}u kod mobilnih radio sistema kod kojih se
zahteva ve}i broj kanala. [ema na slici 4. prikazuje
preklapani overtonski oscilator. Kristali za tre}i
overton osciluju izme|u 20 i 80MHz. Redna induk-
tivnost mora da bude tako izabrana da ima serijsku
rezonansu sa 10pF na radnoj u~estanosti kristala.
Ukupan broj preklapanih kanala mo`e da iznosi i
dvadesetak, a kolo }e i daqe ostati stabilno bez
pojavqivawa bilo kakvog nekontrolisanog oscilo-
vawa.

Pode{eno kolo na izlazu {eme broj 4, koje lako
mo`e da se modifikuje tako da umesto pode{enog na
jednu u~estanost bude propusnik opsega u~estanosti,
obezbe|uje oko 500mV efektivog napona na 50Ω na
udvojenoj u~estanosti kvarca. Ako se na izlazu pri-
meni filtar propusnik opsega potiskivawe subhar-
monika bi}e ve}e od 60dB.

Na slici 5. prikazano je kolo overtonskog oscila-
tora koje mo`e da bude bilo modulisano ili kori{-
}eno kao veoma stabilni VCXO. U kolima kod kojih
se finalne u~estanosti posti`u me{awem izlaza iz
jednog oscilatora sa drugim, pode{avawe u~estanos-
ti mo`e da se vr{i spoqa dovo|ewem jednosmernog
napona.

Pretpostavimo za primer, konstrukciju prijemni-
ka sa jednim me{awem za opseg 144MHz koji treba da

radi samo na SSB delu opsega. Najve}i broj SSB sta-
nica radi oko 144,1MHz, pa ako se primeni oscilator
za 58MHz i u~estanost udvoji na 116MHz (za kori{-
}ewe sa baznim prijemnikom na 28MHz) tada je pov-
la~ewe u~estanosti kvarca mogu}e za oko 60kHz, {to
je vi{e negoli dovoqno za tipi~an rad na SSB delu
dvometarskog opsega. Pri tom se prakti~no ni{ta ne
`rtvuje u pogledu stabilnosti u~estanosti, ako se
opseg pode{avawa ograni~i na 60kHz. Sli~ni osci-
latori mogu da budu korisni kod KT transivera za
portabl rad, gde je opseg povla~ewa u~estanosti
ne{to mawi, ali ipak dovoqan da pokrije CW deo ra-
dio-amaterskog opsega.

Zakqu~ak

[eme oscilatora sa kristalom koje su ovde dis-
kutovane veoma se preporu~uju za primenu u novim
projektima, jer se ne zahtevaju specijalni parametri
(karakteristike) kvarcnog kristala. ^ak i stariji
kristali, koje amater na|e u kutiji sva{tari, da}e
veoma dobre rezultate. Druga va`na prednost ovih
kola sastoji se tome da je uticaj sastavnih delova
oscilatora oko kristala sveden na minimum.

Tamo gde se koriste skupqi kvarcni kristali, kao
npr. u termostatu, stabilnost ovih kola bi}e superi-
orna u odnosu na najve}i broj kola oscilatora koja se
obi~no primewuju u amaterskim ure|ajima. Razlog to-
me je specijalna {ema veza i primena kondenzatora
ne{to ve}eg kapaciteta u vezi sa tranzistorom us-
led ~ega je wegov uticaj na stabilnost kola minimal-
izovan.

Slika 5.
[ema veza overtonskog oscilatora kod koga se u~estanost udvaja u tranzistoru, a mo`e da bude frekven-
cijski modulisan ili kori{}en kao stabilni VCXO. Opseg pode{avawa sa overtonskim kristalom na 70MHz

tipi~no iznosi 30kHz (odnosno 60kHz na izlazu). Kalem L1 je rezonantan sa C1 na `eqenoj izlaznoj
u~estanosti. Izvod za varikap diodu je na 1/4 ukupnog broja zavojaka. Tranzistor Q1 je 2N918, BF115, HEP709

ili sli~an. Varikap dioda CR1 je BB142 ili Motorola BB105B.
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U broju 5/2012 na{eg ~asopisa u ~lanku "Mera~ ja-
~ine poqa" pomenut je zna~aj kori{}ewa kvalitet-
nih dioda za detekciju VF napona. Obe}ano je da se
prenese veoma informativan i koristan ~lanak is-
tog autora (RU3AX) o merewima malih VF napona.
Ovim ~lankom Redakcija ispuwava dato obe}awe i
ovde prenosi originalni ~lanak: "Izmerenije malih
V^ naprja`enija" autora Borisa Stepanova.

U radio-amaterskoj prasi neretko se pojavquje
potreba za merewem malih naizmeni~nih napona vi-
sokih u~estanosti. Ovakva merewa obi~no se vr{e
kori{}ewem VF detektorske sonde (slika 1) koja se
prikqu~uje na voltmetar za jednosmerni napon. Son-
da se sastoji od ispravqa~a za koji se koristi polu-
provodni~ka dioda V1 i filtra niskih u~estanosti
R1C2 (FNU).

U najjednostavnijoj, i isovremano naj~e{}e kori{-
}enoj varijanti, pokazni (indikatorski) instrument R
je mikroampermetar, a otpornik R1 filtra niskih
u~estanosti vr{i tako|e i funkciju rednog otporni-
ka koji odre|uje opseg merewa voltmetra.

Pri malim (do 1...2V) naponima skala takvog VF
voltmetra je nelinearna, {to je prouzrokovano neli-
nearno{}u voltamperne karakteristike polupro-
vodni~ke diode u propusnom smeru. Nelinearnost
skale voltmetra tako|e zavisi i od otpornosti
optere}ewa ispravqa~a (otpornika R1 u filtru
niskih u~estanosti FNU) i ulazne otpornosti poka-
znog instrumenta. U ovakvim VF voltmetrima po prav-
ilu se koriste samo germanijumske diode, jer kod si-
licijumskih dioda efikasnost ispravqawa pri am-
plitudama VF napona mawim od 0,6...0,7V naglo opa-
da.

Kao voltmetar za jednosmerni napon u izvr{enim
eksperimentima kori{}eni su mikroampermetri sa
strujama punog skretawa od 50, 100 i 200μA. Ovakvi
mikroampermetri naj{ire su rasprostraweni me|u
radio-amaterima, a i najve}i broj AVO-metara koje
proizvodi industrija imaju takve ili bliske wima
opsege merewa struje. U svim slu~ajevima otpornost
otpornika R1 (slika 1) bila je prora~unata tako da
zajedno sa mikroampermetrom sa~iwava voltmetar
jednosmernog napona sa mernim opsegom 1V.

Rezultati o kojima se govori u daqem tekstu pos-
tignuti su pri kori{}ewu u opisanim jednostavnim

VF voltmetrima germanijumskih dioda serija D2, D9,
D18, D20, D310, D311, D312, GD402, GD507, GD508 sa
razli~itim slovnim indeksima. Pokazalo se, ako se
ograni~imo na ta~nost merewa potpuno zadovoqava-
ju}u za radio-amatersku praksu od 15...20%, da takvi
voltmetri, nezavisno od tipa upotrebqene diode, ne
zahtevaju kalibraciju kori{}ewem izvora etalons-
kog napona.

Prva osobenost takvih voltmetara sastoji se u to-
me da kazaqka mikroampermetra skre}e do posled-
weg podeoka na skali pri dovo|ewu na ulaz VF na-
pona od 1V (efektivna vrednost).

Ako `elimo da budemo jo{ precizniji to mo`emo
da ka`emo da je kod VF voltmetra sa mikroamperme-
trom osetqivosti 50μA taj napon iznosio 0,94V (sre-
dwa aritmeti~ka vrednost), a sretala su se vrednos-
ti pokazivawa u opsegu 0,86...1V. Ako je primewen mi-
kroampermetar osetqivosti 100μA tada je ulazni
napon iznosio 0,97V (uz varijacije u opsegu
0,92...1,05V), a sa mikroampermetrom osetqivosti
200μA je ulazni napon iznosio 1,02V (uz varijacije u
opsegu 0,98...1,12V).

Kalibracija nije potrebna ni u ostalim ta~kama
(do nekih 0,1V). To je druga osobenost ovakvog volt-
metra. Pokazalo se da se skala (tabela za graduaci-
ju) mo`e da prora~una kori{}ewem eksponencijalnog
izraza: 

N = N0 · (Ueff)
n

@. Nikoli}
YT1JJ

Slika 1.
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gde je N0 - broj podeoka skale mikroampermetra, a N -

broj podeoka na koliko }e skrenuti kazaqka mikro-
ampermetra pri dovo|ewu na wegov ulaz napona Ueff
maweg ili jednakog 1V.

Eksponent n, mada slabo, ali ipak zavisi od stru-
je punog skretawa pokaznog instrumenta. Za mikroam-
permetre oseqivosti 50μA on iznosi 1,22 (ustanov-
qene su varijacije u intervalu 1,15...1,32), za mikro-
ampermetre oseqivosti 100μA on iznosi 1,26 (usta-
novqene su varijacije u intervalu 1,18...1,37), a za
mikroampermetre oseqivosti 200μA on iznosi 1,3
(ustanovqene su varijacije u intervalu 1,2...1,4).
Prora~unski podaci za graduaciju skale VF voltmet-
ra, sagra|enog na bazi mikroampermetra osetqivos-
ti 100μA, prikazani su u tabeli 1.

Sve do sada re~eno va`i samo u oblasti relativ-
no niskih u~estanosti, ~ija je gorwa granica jedno-
zna~no odre|ena tipom diode. Mada eksponent n pra-
kti~no ne zavisi od u~estanosti (do 30MHz), {to zna-
~i da se podela skale - graduacija iz tabele 1. ne me-
wa, efikasnost ispravqawa naizmeni~ne struje sa
povi{avawem u~estanosti opada. Kod dioda tipa D2,
D9, D310 i D312 frekvencijska zavisnost pokazivawa
voltmetra po~iwe da se pojavquje ve} na u~esta-
nostima 2...5MHz, a kod dioda D18, D20, D311, GD402 i
GD507 - na u~estanostima 10...20MHz. Orijentacioni
podaci za efikasnost ispravqawa Kf na u~estanosti

30MHz (u pore|ewu sa podacima na 0,3MHz) prikaza-
ni su u tabeli 2. Vidi se da su za VF voltmetar najbo-
qe diode tipa GD508. Ovi podaci su prikupqeni na
VF voltmetru sa mikroampermetrom osetqivosti
100μA.

Efikasnost ispravqawa slabo zavisi od struje
punog skretawa mernog (pokaznog) sistema: kod mik-
roampermetra osetqivosti 50μA ona }e biti pribli-
`no za 10% ve}a.

Napomenimo da ulazna otpornost VF voltmetra,
sagra|enog po {emi sa slike 1, iznosi pribli`no jed-
nu tre}inu otpornosti otpornika R1. Iz toga sledi
da }e ona biti utoliko ve}a (pri istim ostalim uslo-
vima) ukoliko je mikroampermetar osetqiviji.

Kod jednostavnog VF voltmetra eksponencijalna
zavisnost pokazivawa pri n=1,2...1,3 ostaje u va`-
nosti i pri ve}im naponima - primerno do 5V (efek-
tivna vrednost). To pru`a mogu}nost da se sagradi

VF voltmetar za vi{e opsega sa zajedni~kom, mada
nelinearnom skalom, na primer sa opsezima pokazi-
vawa VF napona od 1, 2 i 5V.

Dodatni otpornici, ukqu~ivani na red sa mikro-
ampermetrom, u tom slu~aju izabiraju se eksperimen-
talnim putem. Ne sme da se zaboravi da u takvom vol-
tmetru inverzni napon koji deluje na diodu iznosi
pribli`no 3·Ueff, a to se obavezno mora da uzme u ob-

zir prilikom izbora dioda.

Kapacitet razdvojnog kondenzatora C1 (slika 1)
bira se u zavisnosti od potrebne dowe grani~ne u~es-
tanosti voltmetra. Kapacitet kondenzatora (u fa-
radima F) mo`e da se izra~una koriste}i izraz:

C1 > 5/fn · R1

Ovde je fn dowa grani~na u~estanost (u Hz), a R1 ot-

pornost otpornika kojim se odre|uje merni podopseg
(u Ω). Radni napon kondenzatora C1 treba da bude 1,5
do 2 puta vi{i od mogu}ih jednosmernih napona u
kolima u kojima se vr{e merewa. Kapacitet konden-
zatora C2 filtra niskih u~estanosti nije kriti~an i
mo`e da se kre}e u opsegu 0,01...0,1μF. Radni napon
tog kondenzatora mo`e prakti~no da bude bilo koji
zato {to maksimalni jednosmerni napon na wemu ne
prevazilazi 10V.

Oba kondenzatora treba da budu neinduktivni
(KSO, KLS, KM i sli~ni), ali ako je voltmetar pred-
vi|en za merewa na relativno niskim u~estanostima
- ispod 1MHz, tada u wemu mogu da se primene i pa-
pirni kondenzatori (BM, MBM i sli~ni).

Treba uo~iti da prakti~no nije mogu}e da se kon-
strui{e univerzalna sonda koja prekriva dijapazon
u~estanosti od desetina Hz do desetina MHz, jer bi
za wu bio potreban neinduktivni kondenzator kapa-
citeta 10...20μF malih dimenzija. Za merewa u tako
{irokom dijapazonu u~estanosti celishodno je imati
dve sonde: jednu za niske u~estanosti (do nekih 100
kHz), i drugu za visoke u~estanosti. U sondi za niske
u~estanosti kondenzator C1 mo`e da bude elektro-
litski. Potrebno je samo da se ugradi sa polarite-
tom koji odgovara polaritetu jednosmernog napona u
ispitivanoj aparaturi (naj~e{}e plus ide prema mer-
nom {iqku).

Povi{avawe osetqivosti VF voltmetra u princi-
pu je mogu}e ugra|uju}i otpornik R1 mawe vrednosti.
U tom slu~aju, kao prvo, sni`ava se i bez toga rela-
tivno mala ulazna otpornost instrumenta, a kao dru-
go, takav VF voltmetar zahteva kalibraciju kori{-
}ewem etalonskog izvora VF napona sa preciznim os-
labqiva~em, jer izraz za prora~un skale:

N = N0 · (Ueff)
n

vi{e ne va`i.

Tabela 1.

Tabela 2.
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18. januar-februar 2013.60 GODINA RADA RK YU1FJK

Dana 23. decembra 2012. godine odr`ana jubilarna Skup-
{tina Radio-kluba "Novi Beograd" YU1FJK. Bilo je sve~ano i,
kako i dolikuje za 60-godi{njicu, ~ulo se mnogo lepih re~i i
pohvala, ali i planova za budu}nost. Izve{taje je podneo pred-
sednik kluba Zoran YU1EP. Bilo je i gostiju na ~elu sa pred-
sednikom SRS-a Miroslavom Vemi}em YT1AA. Nakon odr`a-
ne skupstine ve}ina u~esnika je nastavila neobavezno dru`e-
nje u novobeogradskom restoranu "Sveti Nikola".
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Tekst i foto: Aca Anti}, YU1AAMladee  snagee  u  YU1FJK

Preedseednik  kluba,  Zoran  YU1EP,  podnosi  izvee{ttajj
o  radu  YU1FJK  u  protteeklojj  godini

Gostti  veetteerani  L-DD:  Fiko  YU1OG  i  Duca  YT∅∅ED

Klub  jjee  svojjim  najjsttarijjim  i
najjzaslu`nijjim  ~lanovima

dodeelio  plakeettee

Plakeetta  SRS-aa  za YU1FJK

Skup{ttinom  jjee
rukovodilo  radno

preedseedni{ttvo
na  ~eelu  sa  ~ika

Slavkom  YU1SB  
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Slika  2.32.  Radeemacheer-WWals-HHadamardovee  mattricee

Na slici 2.33. dat je grafi~ki prikaz Hadamardove matrice
tre}eg reda H33, koja je u primeni, dok je na slici 2.34 prikazan
dijagram toka. Prvoj vrsti matrice odgovara prva vrsta "{ahov-
skog polja" sa slike 2.31, odnosno dijagramu ozna~enim bro-
jem "1" sa slike 2.33. Pri tom, vrednost "1" je predstavljena
tamnim poljem, a "0" svetlim, ili na dijagramu - osen~enim
poljima iznad apscise ("1")  i ispod apscise ("-1" {to odgovara
logi~koj "0"). Broj tamnih ("{ahovskih") polja koji odgovaraju lo-
gi~koj jedinici n11 i svetlih, tj. logi~koj nuli n00 je:

(2.57)

(2.58)

gde je n strana kvadrata nxxn.

Primetimo da se elementi Hadamardove matrice razlikuju
od Walshovih (redosled koeficijenata je razli~it),

Slika  2.33.  Prikaz  Hadamardovee  mattricee  ttree}eeg  reeda  H33

Slika  2.34.  Walsh-HHadamard  ttransformacijja  veekttora  du`inee  8

1.4.
Redukcija izobli~enja blokova primenom filtra
Da bi se obavila redukcija izobli~enja blokova, neophodna

je primena odgovaraju}eg (deblokiraju}eg) filtra. Sklop se in-
sertuje nakon stepena inverzne transformacije u enkoderu
(pre rekonstrukcije i memorisanja makroblokova za predikcije
koje slede), kao i dekoderu (pre rekonstruisanja i prikaza mak-
robloka). Primenom filtera posti`u se dve bitne prednosti:

1. Blok ivice su glatke (fotografskim `argonom "meke"), ~i-
me se pobolj{ava spolja{nji izgled dekodovane slike, naro~ito
pri visokim stepenima kompresije,

2. Filtrirani makroblok je pogodan u postupcima kompen-
zacije vektora pokreta narednih okvira enkodera, na taj na~in
rezultuju}i manjom rezidualno{}u nakon predikcije.

Treba napomenuti da su intrakodovani makroblokovi filtri-
rani, ali intrapredikcija se  vr{i upotrebom nefiltriranih makro-
blokova u formi predikcije. Pri tom, ivice slike se ne filtriraju.

Filtriranje (filterovanje) se primenjuje na vertikalnim i hor-
izontalnim ivicama blokova veli~ine 4x4 unutar makroblokova
slede}im redosledom - slika 2.30.,

1. 4 vertikalne ivice luminantne komponente, redosledom
a,  b,  c,  d

2. 4 horizontalne ivice luminantne komponente, redosle-
dom ee,  f,  g,  h

3. 2 vertikalne ivice hrominantne komponente, redosle-
dom i,  jj

4. 2 horizontalne ivice hrominantne komponente, redosle-
dom k,  l

Izbor filterovanja zavisi od grani~nog intenziteta i gradijen-
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ta uzoraka slike na granici izme|u makroblokova. Parametar
grani~nog intenziteta BSS se odabira saglasno slede}im pravi-
lima,

- Ako su p ili q intrakodovani, i granica predstavlja rubove
makrobloka, tada je najja~e filtriranje, i BSS=4,

- Ako su p ili q intrakodovani, i granica nije rub makroblo-
ka, tada je filtriranje slabije, a parametar grani~nog intenzite-
ta je BSS=3,

- Ni jedno od p ili q nije intrakodovano, a p ili q sadr`e
kodovane koeficijente, filtriranje je jo{ slabije, a parametar in-
tenziteta je BSS=2,

- Ni p ni q nisu intrakodovani, ni p ni q ne sadr`e kodo-
vane koeficijente, a p i q imaju:

- razli~ite referentne okvire, ili
- razli~iti broj referentnih okvira, ili
- razli~ite vrednosti vektota pokreta,

tada je filtriranje najslabije, a parametar grani~nog intenziteta
je BSS=1,

- Ni p ni q nisu intrakodovani, ni p ni q ne sadr`e kodo-
vane koeficijente, a p i q imaju iste:

- referentne okvire i
- vrednosti vektota pokreta

nema filterovanja, a parametar grani~nog intenziteta je BSS=0.

Filtar je efikasniji na mestima gde su zna~ajnije distorzije,
kao {to su granica intrakodovanog makrobloka ili oblast izme-
|u blokova sa kodovanim koeficijentima.

Slika  2.35.  Ivi~no  filttriranjjee  unuttar  makroblokova

Grupa uzoraka iz seta (p22,  p11,  p00,  q00,  q11,  q22) - slika 2.35.
}e biti filterovana samo ako su ispunjeni uslovi:

a. BSS>0

b.

pri ~emu su αα i ββ konstante (prag) definisane standardom. 

Ovo je op{ti uslov filterovanja. Nivo praga se pove}ava s
srednjom vredno{}u parametra kvantizacije QQPP za dva bloka
p  i q. Kada je QQPP male vrednosti, filterovanje je slabog inten-
ziteta i obratno.

Za implementaciju filtra, tj. broja izvoda filtra koji }e se
primeniti, razlikuju se dva slu~aja  zavisno od toga koliki je

parametar grani~nog intenziteta BSS:

1. 0<BSS<4
Filtar ima 4 izvoda (p11,  p00,  q00,  q11) daju}i na filtrirane izlaze

vrednosti P00 i Q00.
Dalje, ako je Ip22 - pp00I<ββ, primenjuje se filtar s 4 izvoda -

(p22, p11, p00, q00) daju}i filterovan izlaz P11.
Ukoliko je Iq22 - qq00I<ββ, primenjuje se filtar s 4 izvoda (q22,

q11,  q00,  p00) s filterovanim izlazom Q11.
Pri tom treba imati u vidu da se p11 i q11 nikada ne koriste

za hrominansu, nego isklju~ivo za luminantne podatke.

2. BSS=4
Ako je Ip22 - pp00I<ββ i Ip22 - pp00I<round  (αα/4), tada se:
- Izlaz P00 dobija filtrom s 5 izlaza (p22,  p11,  p00,  q00,,  q11)
- Izlaz P11 dobija filtrom s 4 izlaza (p22,  p11,  p00,  q00)
- Izlaz P22 dobija filtrom s 5 izlaza (p33,  p22,  p11,  p00,,  q00) - sa-

mo luminansa
Analogno je u drugom slu~aju, tj. ako je Iq22 - qq00I<ββ i

Ip00- qq00I<round  (αα/4), tada se:
- Izlaz Q00 dobija filtrom s 5 izlaza (q22,  q11,  q00,  p00,,  p11)
- Izlaz Q11 dobija filtrom s 4 izlaza (q22,  q11,  q00,  p00)
- Izlaz Q22 dobija filtrom s 5 izlaza (q33,  q22,  q11,  q00,,  p00) - sa-

mo luminansa

Slika 2.37. je tipi~an prikaz motiva sa i bez uticaja debloki-
raju}eg filtra.

Slika 2.38. predstavlja slu~aj slike u QCIF formatu (video
klip snimljen kamerom s mobilnog telefonskog aparata) nakon
interkodovanja i rekonstruisanja bez dejstva filtra, dok je na
slici 2.39. prikazano 4 ista detalja s razli~itim vrednostima pa-
rametra kvantizacije QQPP, sa i bez filtriranja.

(2.59)

Slika  2.36.  Razdvajjanjjee  pikseela  
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Slika  2.38.  Intteerkodovana  slika  beez  deejjsttva  filttra  

Slika  2.39.  Primeer  slikee  sa  i  beez  filttriranjja  i  razli~ittim  vreed-
nosttima  parameettra    .

2.8. Entropijsko kodovanje
Standard MPEG-4.10 (H.264/MPEG-4 AVC) sadr`i dva tipa

entropijskog kodovanja, jedno je VLC (VLC, Variable-Length
Coding) o kojem }e biti re~i u ovom delu teksta (CAVLC), i
CABAC (CABAC, Context-based Adaptive Binary Arithmetic
Coding) u narednom poglavlju. VLC je alternativni naziv za en-
tropijsko kodovanje.

CAVLC (CAVLC, Context-based Variable-Length Coding)
koji predstavlja varijantu VLC je br`i sa ni`om efikasno{}u,
dok je CABAC sporiji, ali eficijentniji. 

Parametri koji se koduju i predaju, su slede}i:

1. Sintaksni elementi sekvence, slike i slajsa; 
2. Tip makrobloka (predikcioni metod za svaki kodovani

makroblok);
3. Oblik kodovanog bloka (indicira koji blok unutar makro-

bloka sadr`i kodovane koeficijente);
4. Parametri kvantizacije (prenosi se kao "delta" vrednost

iz prethodne vrednosti kvantizacionog parametra QPP);
5. Indeks referentnog okvira (indicira referentne okvire za

interpredikiju);
6. Vektor pokreta (prenosi se kao razlika iz prediktovanih

vektora pokreta);
7. Rezidualni podaci (podaci, tj.koeficijenti za svaki tip

bloka - 4x4 ili 2x2).

Eksponencijalno  (eexxponeenttial-))  Golombovo
entropijsko  kodovanje

Eksponencijalno Golombovo kodovanje je kodovanje pro-
menljivom (eksponencijalnom) du`inom s regularnom kon-
strukcijom koda - slika 2.40. Koristi se za kodovanje svih ele-
menata izuzev transformacionih koeficijenata za koje je u upo-
trebi Context-adaptive Huffmanovo kodovanje. Sa slike se
uporedno vidi razlika izme|u Golombovog koda fiksne du`ine
i eksponencijalnog Golombovog kodovanja.

Slika  2.40.  Golombov  (goree)  i
Exxponeenttial-GGolombov  (dolee)  kod

Svaka kodna re~ je oblika [M][1][INFO] gde INFO preds-
tavlja M-bitno polje koje sadr`i informaciju. U tabeli 2.9 pri-
kazano je prvih nekoliko kodnih re~i.

Slika  2.37.  Utticajj  primeenee  deeblokirajju}eeg  filttra  (Foreeman)

Tabeela  2.9.
Exxponeenttial-GGolombovee  kodnee  ree~i  i  konsttrukcijja  isttih
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Po~etna kodna re~ ne sme imati nulu, kodne re~i 1 i 2
imaju jednobitno INFO polje, kodne re~i 3-6 dvobitno, 7-15
~etvorobitno, itd. Du`ina svake kodne re~i iznosi 2M+1 bita.

Enkoder exp-Golombo konstrui{e kodne re~i na slede}i
na~in:

M=log 22 (1+codee__num)=ld(1+codee__num) (2.60)

INFO-11-22M+codee__num (2.61)
Kodna re~ se se mo`e dekodovati na slede}i na~in:
1. O~itavanjem M nula nakon kojih sledi cifra "1",
2. O~itavanjem M-bitnog INFO polja,
3. codee__num=2M  +  INFO  -11
4. Za kodnu re~ "nula" (codeword=0) INFO i M jednaki su

nuli.

Parametar "νν" koji se koduje, mapira se u kodni broj (co-
dee__num) na jedan od tri na~ina:

ue(νν): Neozna~ava direktno mapiranje, a pri tom je kodni
broj tj. code_num=ν. Koristi se za informaciju o  tipu makro-
bloka, indeksu referentnog okvira i dr.

se(νν): Ozna~ava mapiranje, koristi se za razliku vektora
pokreta, i dr. Pri tom se "νν" mapira u kodni broj (code_num)
na na~in (videti tabelu 2.8):

codee__num=2 Iνν I νν<0  
codee__num=2 Iνν I−−11 νν>0  (2.62)

me(νν): Mapirani simboli, parametar "νν" se mapira u kodni
broj (code_num) u skladu s tabelom 2.10. specificiranu stan-
dardom, koja je samo mali deo tabele za inter prediktovane
makroblokove. 

Tabeela  2.10.  Mapirani  simboli

Svako od navedenih mapiranja - ue(ν), se(ν) i me(ν), pro-
jektovano je tako da generi{e kratke kodne re~i za naj~e{}e
sadr`ane vrednosti i du`e kodne re~i za manje frekventne
vrednosti.

CAVLC kodovanje

CAVLC (CAVLC, Context-based adaptive variable length
coding) kodovanje je u upotrebi kod rezidualnih, "cik-cak" 4x4
i 8x8 blokova transformacionih koeficijenata. Oni se o~itava-
ju na na~in prikazan na slici 2.41. (blok 4x4), odnosno 2.42.
(blok 8x8):

Slika  2.42.  Na~ini  skeeniranjja  u  bloku  8xx8

U slu~aju kvantizovanih 4x4 blokova, postoji nekoliko pre-
dnosti:

1. Nakon predikcije, transformacije i kvantizacije, blokovi
su tipi~no "prazni", tj. sadr`e uglavnom nule. CAVLC kodova-
nje koristi tzv. "run level" tehniku kompaktnog reprezentovan-
ja stringova koji sadr`e nule.

2. Nakon "cik-cak" skeniranja, najvi{i nenulti koeficijenti
sadr`e sekvence +1/-1, tako da CAVLC daje niz koeficijena-
ta +1/-1 (Trailing 1s ili T1s).

3. Broj nenultih koeficijenata u susednim blokovima je ko-
relisan. Broj koeficijenata se koduje primenom tabele za pre-
tra`ivanje (look-up), a izbor tabele uslovljen je brojem nenul-
tih koeficijenata (razli~itih od nule) u susednim blokovima.

4. Nivo (magnituda) nenultih koeficijenata je generalno vi-
{a na po~etku bloka koji se skenira (gornji levi ugao) a ni`a s
udaljavanjem od njega (donji desni ugao bloka). CAVLC uzima
u obzir ovu ~injenicu i vr{i izbor optimalne tabele za pretragu,
zavisno od magnitude.

Enkodovanje bloka transformacionih koeficijenata, obavlja
se na slede}i na~in:

1.  Enkodovanje  broja  koeficijenata  i  prate}eg  niza  jedinica
(coef_token).

Prvi VLC koeficijent se koduje s ukupnim brojem nenultih
koeficijenata i brojem prate}ih +1/-1 vrednosti. Broj nenultih
koeficijenata mo`e biti od 0 (slu~aj "praznog" bloka) do 16 (svi
koeficijenti u bloku 4x4 su razli~iti od nule, tj. nenulti su). Broj
prate}ih +1/-1  jedinica T1, mo`e biti u granicama od 1 do
3, a ukoliko je ve}i od 3, tretiraju se samo poslednje 3 kao
specijalan slu~aj, a ostale se koduju kao normalni koeficijen-
ti.

Postoji mogu}nost izbora ~etiri table za pretra`ivanje pri
enkodovanju prate}eg niza jedinica (coef_token). To su Num-
VLC0, Num-VLC1, Num-VLC2 i Num-VLC3 (tri tabele za pro-
menljivu du`inu koda i jednu za fiksnu). Izbor tabele zavisi od
od broja nenultih koeficijenata u gornjem delu i levom delu
prethodno kodovanih blokova, respektivno NUU i NLL. Na osno-
vu toga, parametar N se izra~unava u skladu sa:

- Ako su u istom slajsu za kodovanje primenljivi blokovi
U i L, tada je: 

N=1/2·(NUU+NLL) (2.63)
- Ako je primenljiv samo blok U, tada je: 

N=NUU (2.64)
- Ako je primenljiv samo blok L, tada je: 

N=NLL (2.65)
- Ukoliko nije ni jedan, tada je:

N=0 (2.66)Slika  2.41.  Na~ini  skeeniranjja  u  bloku  4xx4
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Zavisno od N bi}e izabrana tabela za pretra`ivanje i na
ovaj na~in izbor VLC }e se adaptirati u skladu s brojem ko-
dovanih koeficijenata u susednim blokovima (Context Adap-
tive) - tabela 2.11.

Tabeela  2.11.  Izbor  ttabeelee  za  preettra`ivanjjee

2.  Enkodovanje  znaka  svakog  T1
Za svaki T1 (niz jedinica +1/-1) signaliziran s coef_token,

bit se enkoduje znakom na na~in 0→ +, 1→ - . Oni se enko-
duju u reverznom (obrnutom) redosledu, po~ev od najvi{e
frekvencije T1.

3.  Enkodovanje  nivoa  preostalih  nenultih  koeficijenata
Polaritet i magnituda nivoa svakog nenultog koeficijenta u

bloku koduje se u reverznom redosledu, po~ev od najvi{e fre-
kvencije do najni`e (jednosmerni ~lan). Na raspolaganju je se-
dam VLC tabela: Level_VLC0 do Level_VLC6. Pri tom je   Le-
vel_VLC0 namenjen na najni`e magnitude, Level_VLC1 za ne-
{to vi{e, Level_VLC2 jo{ vi{e i tako do Level_VLC6. Izbor ta-
bela obavlja se na slede}i na~in:

(a) Iniciranje tabele na Level_VLC0 (osim ako je vi{e od
10 nenultih koeficijenata i manje od 3 jedinice u povorci, kada
startuje Level_VLC1).

(b) Kodovanje nenultog koeficijenta najvi{e frekvencije.
(v) Ako je magnituda vi{a od definisanog praga, pomera

se na narednu VLC tabelu - tabela 2.12.

4.  Enkodovanje  ukupnog  broja  nula  pre  poslednjeg  koefi-
cijenta

Ukupan broj nula predstavlja sumu svih nula koje preth-
ode najvi{em nenultom koeficijentu u o~itanom bloku, pa se
kodovanje obavlja kao VLC. Razlog za VLC i indikaciju ukup-
nog broja nula (TotalZeros) je {to mno{tvo blokova sadr`i od-
re|en broj nenultih koeficijenata na po~etku o~itavanja. 

5.  Enkodovanje  opticaja  nula
Broj nula koji prethodi svakom nenultom koeficijentu

(run_before) se enkoduje u inverznom redosledu. Ovaj para-
metar se koduje za svaki nenulti koeficijent, po~ev od najvi{e
frekvencije, uz dva izuzetka:

(a) Ukoliko nije preostalo vi{e od dve nule za enkodovan-
je, tj. run_before=TotalZeros, tada mora se enkodovati vi{e
run_before vrednosti,

(b) Nepotrebno je kodovanje run_before za nenulti koefi-
cijent s najni`om (DC) u~estano{}u.

Na primer, ako je preostalo samo dve nule za enkodovan-
je, run_before mo`e uzeti 3 vrednosti (0, 1, 2), tako da VLC
ne mo`e biti du`i od 2 bita. Ako je ostalo 6 nula tada run_
before uzima 7 vrednosti (0 - 6), tako da je VLC tabela za
odgovaraju}i iznos du`a. 

Primer  2.2

Neka se za enkodovanje coeff_token koristi Num-VLC0
tabela i blok tipa 4x4,

O~itavanjem bloka "cik-cak" putanjom,

dobija se niz: 
0, 3, 0, 1, -1, -1, 0, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0. 

Ukupan broj nenultih koeficijenata, indeksiranih od najvi{e ka
najni`oj frekvenciji: 

TotalCoeffs=5.

Broj nula do poslednje nenulte o~itane vrednosti je: 
TotalZeros=3

i broj jedinica:
T1s=3 

(prisutne su 4, ali samo se 3 koduju kao specijalan slu~aj).

U datom slu~aju imamo vrednosti date u slede}oj tabeli:

I{~itavanjem kolone s kodom, odozgo na dole, dobija se
emitovani bitski niz koji ima vrednost:  

000010001110011111101101

Primer  2.3

Posmatrajmo blok tipa 4x4,
O~itavanjem bloka na isti na~in kao u prethodnom primeru,
dobija se niz:

-22,  4,  3,  -33,  0,  0,  -11,  0,  0,  0,  0,  0,  0,  0,  0,  0
Ukupan broj nenultih koeficijenata, indeksiranih od najvi{e ka
najni`oj frekvenciji: 

TotalCoeffs=5. 
Broj nula do poslednje nenulte o~itane vrednosti je: 

TotalZeros=2
i broj jedinica:

T1s=3
(prisutne su 4, ali samo se 3 koduju kao specijalan slu~aj).

- nastavi}e se -

Tabeela  2.12.  Prag  za  odree|ivanjjee  inkreemeentta
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U pro{lom broju je predstavljen RK
iz Sevojna YU1AAX i njihova takmi~ars-
ka ekipa YT9X. Sada se iz Sevojna se-
limo u Vojvodinu, odnosno u jedno lepo
mesto, za koje ka`u da je najmanje po
broju stanovnika. Da, poga|ate to je
Ba~ki Petrovac sa svojim Radio-klubom
"Petrovec" YU7AJM, koji je 2012. pros-
lavio 45 godina od svog osnivanja! Op-
{tina Ba~ki Petrovac je po svojoj povr-
{ini (158km2) jedino ve}a jo{ od op{tine
Petrovaradin (89km2) i Sremskih Karlo-
vaca (51km2), u Vojvodini. Me|utim, to
nije bio limitiraju}i faktor u ekspanziv-
nom razvoju radio-amaterskog pokreta
u njoj. Sa svojih 6.063 stanovnika (po
popisu iz 2011) ovo gradsko naselje je
jedno od retkih u Srbiji koje se mo`e
pohvaliti sa radio-klubom koji u njemu
egzistira punih 45 godina! Otuda i ne
~udi {to su se vredni ~lanovi ovog kluba
okitili sa mnogim nagradama, kao kru-
nom upornosti, velikog li~nog samoodri-
canja, po`rtvovanosti i ogromne ljubavi
koju su iskazali u brojnim akcijama, u
kojima su u~estvovali pod imenom I po-
zivnim znakom njihovog RK.

Diploma  iz  ttakmi~eenjja  WAESSB  2004.
osvojjeena  za  YU7AJM

Kao i u ve}ini mesta iz biv{e FNRJ,
odnosno SFRJ, i u Ba~kom Petrovcu su
par aktivista i entuzijasta pokrenuli inici-
jativu oko osnivanja klubova tehni~ke
kulture. Odmah po oslobo|enju zemlje
od fa{isti~kog okupatora, u godinama
od 1945. pa do 1960, to je bila i inten-
cija rukovodstva NTJ (Narodne tehnike
Jugoslavije). Tako je krajem 1948. otpo-
~eo sa radom tehni~ki kru`ok iz koga je
kasnije iznikao RK "Edison". U to vreme
njegovi ~lanovi su bili prete`no omladin-
ci iz redova zemljoradnika i zanatlija. U
oskudici tehni~kog materijala aktivisti su
koristili elemente iz rashodovanih vojnih
radio-ure|aja, da bi mladima {to vi{e

pribli`ili radio-tehniku. Klub je nekoliko
puta morao da menja svoju lokaciju, da
bi na kraju ostao bez prostorija i zbog
toga prestao sa radom. Iz tog perioda
treba pomenuti entuzijaste: Ondreja La-
bata, Pavla Ganjija, Ondreja Snidu, Sa-
muela La~oka, {tefana O`vata i Jana
Bendu. Istovremeno 1956/57. u gimna-
ziji u Ba~kom Petrovcu po~ele su sa ra-
dom sekcije narodne tehnike, naro~ito
radio-amateri i fotoamateri, kojima je
rukovodio profesor tehnike Samuel Lo-
men, ali je taj rad ostao samo u okviru
gimnazije.

Dana 5. marta 1967. osnovan je po-
novo radio-klub, ali sada pod novim na-
zivom "Petrovec". Me|utim, i njega su
pratile pote{ko}e, ali je ipak ovaj RK ot-
po~eo sa radom krajem 1969. Tada su
dvojica u~enika gimnazije, Juraj Andra-
{ik i Vladimir La~ok, insistirali i uspeli da
ubede rukovodstvo da se organizuje prvi
kurs za radio-operatore i radio-konstru-
ktore. Rukovodioci kursa su bili profe-
sori Samuel Lomen i Branislav Spevak
iz oblasti radio-tehnike i elektrotehnike,
a Pavel Hmirak je bio zadu`en za obuku
iz radio-telegrafije. Bilo je vi{e od 40
polaznika, koji su 1970. polo`ili ispit za
radio-operatore III i IV klase, kao i za
radio-konstruktore. To su bili PRVI mladi
amaterski operatori u ovom RK.

Profesor Lomen je sagradio KT CW
primopredajnik za 3,5 i 7MHz, snage 25
W uz pomo} koga je prvi put u etar ot-
premljen pozivni znak YU1AJM. Potom
se kupuju fabri~ki ure|aji Heathkit HW-
101 i Yaesu FT-200, tako da se krenu-
lo sa radom i SSB. Godine 1972. RK i
prve operatore II klase, koji tada otpo-
~inju rad na KT: Jan Paulini YU1ODX (sa-
da YU7HC); Samjuel Lomen YU1OCM;
Vladimir La~ok YU1ODZ (sada YU7YZ),
a kasnije Pavel Hmirak YU1ODW (bio
YU7DW) i [tefan O`vat YU1ODY (bio
YU7ODY), koji je prvi radio na 144MHz,
u to doba samo sa AM.

Interesovanje za radio-klub raste, jer
se me|u mladima pro~ulo da je ve}i
broj njihovih vr{njaka uspe{no zavr{ilo

RRKK ““PPEETTRROOVVEECC””    YYUU77AAJJMM
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Osvojjeena  priznanjja:  Plakeetta  za  osvo-
jjeeno  PRVO  meestto  u  ttakmi~eenjju  "UKT
KUP  SRS  2004"  u  katteegorijji  MOP  LP
na  144MHz;  Peehar  za  osvojjeeno  PRVO
meestto  u  ttakmi~eenjju  "Teesla  meemorijjal
2007"  na  144MHz  u  katteegorijji  C  i
Peehar  za  osvojjeeno  PRVO  meestto  u

isttoimeenom  ttakmi~eenjju  ali  za  2008.  i
za  isttu  katteegorijju

Polaznici  prvog  kursa  za
amatteerskee  radio-oopeerattoree  1969.

Mladi  amatteerski  opeerattori  III  i  IV  klasee
iz  YU1AJM,  1970.

Akcijja  "Prolee}ee  na  radio-ttalasima",  kojju
su  izveeli  ~lanovi  YU7AJM  u  Osnovnojj

{koli  "Jan  ^ajjak",  1972.
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sa obukom i polo`ilo ispite za zvanja
operatora. Sa druge strane izvo|ene su
i razne druge aktivnosti a sve u cilju da-
lje popularizacije radioamaterskog pok-
reta. Tako je mart mesec postao poznat
me|u osnovcima i gimnazijalcima, po
akciji "Prole}e na radio-talasima", koju
su organizovali ~lanovi YU7AJM.

Povodom dana JNA, u prostorijama
Narodnog muzeja, radio-klub organizuje
izlo`bu o radu radio-amatera.

Mladi  opeerattori  deemonsttrirajju  rad
radio-ssttanicee  na  KT  opseegu;

Za  sttanicom  jjee  V.  La~ok,  a  sttojjee:
J.  Sabo  i  J.  Dobrik;  1972.

Sttarijji  opeerattor  [tteefan  O`vatt  YU7ODY
za  klupskom  radio-ssttanicom  (Heeatthkitt

HW-1101)  na  izlo`bi  u  Narodnom
muzeejju  u  Ba~kom  Peettrovcu

Od 1972. do 1984. Klub se vi{e puta
selio zbog prostorija, a jedno vreme je
ostao ~ak i bez prostorija {to je nega-
tivno uticalo na aktivnosti. Tek 1984.
Klub re{ava pitanje sme{taja jer od lo-
kalne samouprave dobija prostorije u st-
aroj osnovnoj {koli. Po{to su prostorije
bile u jako lo{em stanju ~lanovi kluba su
prionuli na posao i u vrlo kratkom vreme-
nskom roku su ih adaptirali za useljenje i
normalan rad.

Mali  preedah  na  radnojj  akcijji  ~lanova  u
sree|ivanjju  i  adapttacijji  prosttorijja  u

sttarojj  osnovnojj  {koli,  1984.

Po zavr{etku adaptacije prostorija u
radio-klubu su ponovo krenuli kursevi za
mlade ~lanove. Tako|e, ovaj vi{emese-
~ni rad se isplatio jer pored ponovne
aktivnosti kluba, rukovodstvo je moglo
da planira i nabavku novih srdstava. Ta-
ko su ubrzo nabavljeni: nov name{taj;
amaterski ure|aji: KEnwood TS-430S i
TR-751E; antene: TH-3, W3DZZ, FD-4,
Delta Loop, 2xYUØB; kompletna u~i-
onica za obuku telegrafista; merni ins-
trumenti; literatura; elektromaterijal i
drugo.

Ovde treba posebno ista}i vrlo us-
pe{nu saradnju izme|u radio-kluba i
Op{tinskog {taba teritorijalne odbrane
kao i Op{tinskog sekretarijata za narod-
nu odbranu. Oni su klubu stavili na ras-
polaganje svoje u~ionice za obuku mla-
dih, dok je isti bio bez svojih prostorija.
Izme|u ostalih i ova aktivnost koja je
sprovo|ena od strane aktivista iz RK je
doprinela da se kona~no re{i pitanje
njegovih prostorija i da se izdvoje zna-
~ajna materijalna sredstva za opremanje
istog.

Obuka  mladih  ~lanova  u  prijjeema
Morzeeovee  azbukee  na  sluh  u  Op{TO

Ba~ki  Peettrovac;  insttrukttor  jjee  Jan  La~ok

Pored ove vr{i se i obuka mladih u
"Lovu na lisicu" odnosno u amatersko
radio-goniometriji. U tom cilju se i po
ovim pitanjima jo{ vi{e u~vr{}uje sarad-
nja sa osnovnim {kolama kao i gimnaz-
ijom "Jan Kolar". Ova obuka je bila vrlo
atraktivna za pionire i omladince, tako
da je i odziv bio veliki.

Omladinci,  ~lanovi  YU7AJM  na  obuci  iz
amatteerskee  radio-ggoniomeettrijjee

Rukovodstvo kluba je uspelo da u
Mesnoj zajednici "Glo`an" otovri PPS
YU7AZK. Da je bilo slobodnih prostorija
isto bi se desilo i u MZ Kulpin i Magli}!
U Saveznoj Republici Jugoslaviji (SRJ)
rukovodstvo kluba je od 1993. Razvilo
`ivu saradnju sa RK "Bra}a Stojakovi}" iz
Ba~ke Palanke. Ova dru`enja, pod ime-
nom "Otvoreni skup SRJ", bila su uprili-
~ena na dan radio-amatera tj. svake go-
dine na 10. juli (dan ro|enja velikog na-
u~nika Nikole Tesle). Na njima su radio-
amateri izmenjivali iskustva, dru`ili se u
drugarskoj atmosferi i dobro jeli.

Poreed  radio-aamatteerskih  vee{ttina  bilee  su
dobro  do{lee  i  kulinarskee;  oko  kazana:

YU7YZ  i  gostt  YU7AV  (u  sreedini)

Osnovna delatnost kluba je odr`ava-
nje veza sa radio-amaterima {irom sve-
ta. U proteklom periodu je uspostavl-
jeno na desetine hiljada amaterskih veza
sa amaterskim stanicama sa svih konti-
nenata i sa preko 300 dr`ava po DXCC
listi. U upotrebi su bile skoro sve ana-
logne modulacije, odnosno: CW, AM,
SSB, FM, RTTY i SSTV. Tako|e, ~lanovi
kluba su intenzivno pratili uvo|enje naj-
novijih digitalnih modulacija u amaterske
komunikacije, kao na primer PSK-31,
HELL i druge.

Gostti  na  izlo`bi  YU7AJM  u  Narodnom
muzeejju  slu{ajju uvodno izlaganjjee  o

radio-aamatteerima,  1972.



Opeerattor  Jan  Paulinjji  YU7HC  za
klupskom  KT  radio-ssttanicom

Sttanislav  Sttruhar  YT7ST  za
klupskom  KT  radio-ssttanicom

Operatori iz YU7AJM su u~estvovali
u mnogim doma}im i stranim KT takmi-
~enjima i osvojili pregr{t diploma, plake-
ta i pehara a neka od njih su vam pri-
kazana ve} na po~etku ~lanka. Pored
rada na amaterskim KT opsezima pose-
bna pa`nja se sve vreme poklanjala i ra-
du na vi{im amaterskim bandovima od-
nosno na 50 i 144MHz. Za te potrebe
su se posebno pripremali, jer trebalo je
uraditi dosta posla oko nabavke amater-
skih ure|aja i opreme. Dok su cekali na
ure|aje pristupili su izradi antena i izbo-
ru lokacije. Portabl antenski sistem je
morao da zadovolji uslov da ga u slu~aju
potrebe moze podi}i jedan operator! Za
transport ure|aja i opreme planirana je
nabavka jedne kamp prikolice i njena
adaptacija u mobilnu odnosno portabl
PPS! U prvoj fazi priprema i{li su u ok-
olinu Ba~kog Petrovca odnosno na krov
silosa od radne organizacije "Hmeljar".

Posttavljjanjjee  antteenee  "YUØB"  na  krovu
silosa  od  sttranee  ~lanova  YU7AJM

VHF  i  UHF  antteenee  su  posttavljjeenee  i
ttakmi~eenjjee  mo`ee  da  po~nee

Preed  po~eettak  jjeednog  UKT  ttakmi~eenjja,
~lanovi  ttakmi~arskee  eekipee  YU7AJM

Posle uspeha u radu sa silosa, saz-
rela je ideja da se pristupi nabavci jedne
kamp prikolice To je ubrzo i realizovano.
Od Poljoprivrednog fakulteta u Novom
Sadu, 2004. su dobili jednu kamp priko-
licu koju su kompletno renovirali i koja
im slu`i kao portabl PPS (za takmi~enja
i ostale akcije), za rad sa terena.

Prikolica  u  funkcijji  porttabl  PPS  na
Fru{kojj  Gori,  u  VHF/UHF  ttakmi~eenjju,

seelo  Lug  asl  260m  (JN95SE)

Takmi~arska  eekipa  YU7AJM
na  Brankovcu,  asl  480m  (JN95UD)

U UKT takmi~enjima dugo su radili u
kategoriji do 30W i postigli odli~ne re-
zultate. Me|utim, od 2009. rade i na vi-
{im opsezima, zahvaljuju}i donaciji izu-
zetnog ~oveka i velikog entuzijaste Ale-
ksandra Risti}a YU7YG. On im je poklo-
nio primopredajnik, pretpoja~alo, trans-
verter, ispravlja~ i antenu za rad na 2,3
GHz. Slede}e godine YU7AJM se akti-
virao i na 1,2GHz, zahvaljuju}i pozajmici
opreme od ~lana Pavla Benku YT7TA.

Antteenski  sistteem  za  50MHz,  koga  jjee
Vlada  YU7YZ  sam  napravio

Dana 18/19. jula 2011. Vladimir La-
~ok YU7YZ, prvi put radi i na 50MHz u
takmi~enju "Tesla Memorijal" (ujedno i
takmi~enje I Regiona IARU), sa Fru{ke
Gore, JN95SE. Vlada je tada koristio
svoj ure|aj IC-746, 100W i antene ho-
me made (2x3el Yagi) i zauzeo 4. mesto
u Srbiji!

PPS  YU7AJM u  kamp  prikolici,
YU7YZ,  F.  Gora  JN95SE,  jjul  2011.
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Vlada  YU7YZ,  vreedni  ttakmi~ar  iz
YU7AJM  kojji  prkosi  godinama;  u  jjeed-
nom  od  mnogih  ttakmi~eenjjima  u  kojjima

jjee  u~eesttvovao  za  bojjee  svoga  kluba

Predstavljanje ovih vrednih ljudi iz
Ba~kog Petrovca ne bi mogao da zavr-
{im, a da ne pomenem kako su oni, jo{
2005. za svoje potrebe, razvili internu
wireless mre`u na 2,4GHz, na koju su
priklju~eni ~lanovi RK YU7AJM. Aces
point snage 0.1W i kolinearna antena od
21el sa poja~anjem od oko 10dBi na
predaji i wireless LAN PCI kartice 63
mW i bi-quad antena sa poja~anjem od
oko 11dBi na prijemu. Brzina interneta
je 11MBps. ^lanovi su zajedni~ki u klu-
bu napravili QQ antene za svoje wire-
less kartice na ku}nim kompjuterima.
Od 2006. su priklju~eni na internet i
imaju svoju WEB stranicu na adresi:

www.yu7ajjm.org

Paraboli~na  antteena  na  sttubu,  kojju  su
prora~unali,  konsttruisali  i  izradili  Paveel
YT7TA  i  Dragan  YT7XT);  u  jjeednom
fokusu  imajju  praktti~no  dvee  antteenee

U saradnji sa lokalnim vlastima godi-
ne 1995. ~lanovi su radili pod novim po-
zivnim znakom YU25ØAJM, a 10 godi-
na kasnije su radili i na obele`avanju
260-godi{njice od dolaska Slovaka na
ove prostore. Tom prilikom su izdali i
prigodnu QSL kartu.

Polee|ina  prigodnee  QSL  karttee  u  ~astt
260-ggodi{njjicee  od  dolaska  Slovaka  na

prosttoree  Ba~kog  Peettrovca

U~eenici  iz  O[  ““Jan  ^ajjak””  u
u~ionici  RK  YU7AJM

U godini kada su slavili 40. i sada
45. godina postojanja radio-kluba treba
pomenuti i vredne ~lanove koji su mnoge
godine radili na razvoju i popularizaciji
radio-amaterskog pokreta u ovoj sredini
a samim tim i kluba YU7AJM. Najaktiv-
niji su bili: Ondrej Murtin, Jan Cerovski,
Du{an Sremac YT7MFU, Vesna Romi},
Pavel Benka YT7TA, Dragan Vujkov
YT7XT, Jan Selski YU7SS, Pavel Sikora,
Jaroslav Diviak, Jan Valentik, Stanislav
Struhar, Andrej Lomen YU7ONE, Ivan
Lomen YU7OI, Peter Forga~ YU7PF,
Miroslav Beli~ka YT7MB, Paulina Topol-
ska, Vladimir Pucovski mla|i YU5PVT,
Jaroslav Grnja YU7SLO, Miroslav @ila i
Fero Hrubik.

Na kraju bih pozvao sve ~itaoce da
posete ovo lepo mesto, a naro~ito ra-
dio-amatere, jer u ovom malom ali le-

pom delu na{e Srbije i Vojvodine stvar-
no ima {ta da se vidi!

Svim ~lanovima RK YU7AJM, `elim
jo{ mnogo uspeha u daljem radu na
amaterskim opsezima, a naro~ito u os-
vajanju vi{ih amaterskih opsega.

Ovaj ~lanak ne bi ni pribli`no bio ova-
ko obiman i detaljan da mi nije nese-
bi~no pomogao moj drug Vlado YU7YZ.
Njegovi podaci, kao sekretara RK, su bili
i vi{e nego detaljni i veoma kvalitetni.
Oni sada rade na stvaranju audiovizuel-
ne arhive o njihovom radio-klubu. Po{to
su veoma vredni i marljivi, onda mogu
samo da pretpostavim kakav }e to biti
dragocen materijal u budu}nosti za neke
budu}e amaterske operatore. Vlado je
tako|e izvrstan foto-amater i u neku ru-
ku revnostan hroni~ar svog rodnog me-
sta, tako da je i po tom pitanju prikupio
vrednu gra|u za pisanje istorije o Ba~-
kom Pterovcu, a naro~ito kroz prizmu
razvoja tehni~ke kulture i radio-amater-
izma u ovom delu na{e zemlje. Ja mu
se najtoplije zahvaljujem i `elim mu jo{
puno uspeha u ovim lepim aktivnosti-
ma!

27.januar-februar 2013. PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (2)

Rutteer  za  bee`i~ni  intteerneett
~lanova  RK  YU7AJM

Veeliki  ttobogan  u  Akva-pparku  u
Ba~kom  Peettrovcu

Galeerijja  Zuskee  Meedveedovee  u
Ba~komi  Peettrovcu

Trg  Slobodee  u
Ba~kom  Peettrovcu
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@. Stevanovi}
YU1MS

Sl.  44.  KT  lineear  koga  jjee  konsttruisao
Vlada,  YU7YZ  iz  Ba~kog  Peettrovca

Sl.  45.  Pogleed  sa  gornjjee  sttranee  na  KT
lineear  od  YU7YZ

Sl.  46.  Pogleed  na  eel.  ceevi  u  lineearu  za
KT,  koga  jjee  konsttruisao  Vlada,  YU7YZ

Sl.  47.  Antteenski  ttjjuneer  za  KT  koga  jjee
konsttruisao  Vlada,  YU7YZ

Sl.  48.  Pogleed  odozgo  na  antteenski
ttjjuneer  za  KT,  od  YU7YZ

Sl.  49.  Unuttra{njjostt  antteenskog  ttjjuneera
za  KT  od  YU7YZ

Sl.  50.  Preednjja  sttrana  digittalnog
brojja~a  freekveencijjee  koga  jjee  konsttruisao

Vlada  YU7YZ

Sl.  51.  Vlada,  YU7YZ,  proveerava  svojju
konsttrukcijju  antteenskog  ttjjuneera  za  KT

sa  "homee  madee"  insttrumeenttima

I na kraju, da ne bi bilo zabune, Vla-
da ima i noviji model amaterskog mul-
tifunkcijskog transivera sa kojim je akti-
van i na UKT, pored aktivnog rada na KT
opsezima, IC-746.

Sl.  52.  Porttabl  VHF  PPS  od  Vladee,
YU7YZ  na  lokacijji  JN95SE

Op{te je poznato da me|u radio-
amaterima ima dosta slu~ajeva gde su
supru`nici aktivni operatori ili roditelji sa
svojom decom. Me|utim, manji je broj
onih koji mogu da se pohvale da su u
porodici aktivne TRI generacije! Takav je
slu~aj kod na{eg druga Dragana YU7RL.
Naime, njegov otac Kosta YU2MDQ, iz
Starih Ledinaca, je dugi niz godina veo-
ma aktivni operator na KT opsezima.
Njegov sin Dragan YU7RL je tako|e vrlo
poznat operator na KT opsezima, a i
njegov sin @eljko YT5CT, je izvanredan
mladi operator.

Sl.  53.  Tri  geeneeracijjee  radio-aamatteera:
L-DD:  Dragan  YU7RL,  njjeegov  ottac  Kostta
YU2MDQ  i  njjeegov  sin  @eeljjko  YT5CT.

Kosta `ivi u Starim Ledincima (u po-
dno`ju Fru{ke Gore) i radi sa ure|ajem
TS-440S i Codan, koristi dipol i redovno
se javlja na skedovima ranoranilaca i
veterana na 3.725KHz.
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Sl.  54.  Sa  Zbora  SRS  iz  Beeograda,
2012.  (L-DD:  Peettko  YU1AC;  Slavko
YU1SB;  Dragan  YU7RL;  Miroslav

YT1XM;  Vojja  YU1XM;  @eeljjko  YT5CT;
Kostta  YU2MDQ  i  Boris  YU2UD)

Sl.  55.  Dragan  YU7RL  iz  Novog  Sada
u  svom  PPS-uu  (radi  sa  TS-4440S)

Sl.  56.  Vinttagee  PPS  Dragana  YU7RL
(TS-4430S  sa  auttomattskim  antteenskim

ttjjuneerom)

Ina~e, Dragan voli da radi u takmi-
~enjima i napravio je dosta podprogra-
ma kako bi pospe{io rad u istima!! Nje-
gov sin @eljko YT5CT, polako ali sigurno
ide o~evim stopama. On radi sa TS-
850S i dobrim antenama.

Sl.  57.  VIinttagee  PPS  od  @eeljjka  YT5CT

Na kraju, isti~em i ~injenicu da mnogi
operatori kod nas, pri radu na KT sa di-
gitalijama, koriste SMB ure|aje zbog
njihovih dobrih karakteristika. Naro~ito
prednja~e mla|i operatori iz Pan~eva,
koji su se okupili oko doajena digitalnih
komunikacija u Srbiji, Brane YT7TU.
Brana je napravio ~itavu seriju interfejsa
za gamu vojnih ure|aja, koji se preko
njih povezuju sa PC i preko zvu~ne kar-
tice u ra~unaru i odgovaraju}eg progra-
ma emituju digitalne emisije. Najvi{e se
koristi BPSK-31, a nije retko da se radi
i RTTY emisijama!

Sl.  58.  SMB  intteerfeejjs  koga  jjee
konsttruisao  Brana  YT7TU

Sl.  59.  Inttrfeejjs  za  digittalnee  komunikaci-
jjee  sa  SMB  uree|ajjima  kojji  jjee
konsttruisao  Brana  YT7TU

Sl.  60.  Univeerzalni  SMB  intteerfeejjs  za
vojjnee  uree|ajjee  kod  koga  see  samo
meenjjajju  kablovi  za  prikljju~eenjjee;

konsttrukcijja  Brana  YT7TU

Sl.  61.  Seerijja  kablova  za  prikljju~eenjjee
SMB  intteerfeejjsa  na  vojjnee  ili  Vinttagee

amatteerskee  uree|ajjee  (a  mo`ee  see
prikljju~itti  i  na  najjsavreemeenijjee

amatteerskee  uree|ajjee);  kablovee  jjee
izradio  Brana  YT7TU

Zahvaljuju}i Brani i ja sam dobio pro-
gram MIX WIN sa kojim sam probao da
radim sa PD-8 i FT-101E. Po{to mi an-
tena na krovu nije bila QEV testove sam
vr{io samo na prijemu BPSK-31 emisi-
ja Pored PC koristio sam i jedan stari
PDA od firme Dell kao i njihov Lap-top
“Armada”.

Sl.  62.  Prvi  putt  jjee  ukljju~een  PD-88  i
spojjeen  sa  PC  i  zvu~nom  kartticom  u
ra~unaru.  Ovo  jjee  ttzv  "MASAN"  eekran

jjeer  jjee  audio  suvi{ee  bio  pojja~an;  

YU1MS,  Novi  Beeograd
Sl.  63.  Drastti~no  smanjjeen  nivo  audio
pojja~anajja  na  uree|ajju  i  izgleed  eekrana;
ovako  ttreeba  da  izgleeda  prijjeemni  eekran
sa  dobro  podee{eenim  audio  izlazom  iz

uree|ajja
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Sl.  64.  Uspee{an  prijjeem  digi-eemisijja  i
poreed  veelikih  smeettnjji  od  ra~unara,  PPS

YU1MS

Sl.  65.  Mali  d`eepni  ra~unar  PDA  od
firmee  Deell  sa  kojjim  jjee  YU1MS  primao

digittalnee  eemisijjee

Sl.  66.  Prijjeem  digittalnee  eemisijjee  preeko
PDA  Deell  kod  YU1MS

Sl.  67.  PC  jjee  iskljju~een  i  nivo  smeettnjji  jjee
drastti~no  smanjjeen;  Prijjeem  BPSK-331
preeko  PDA  Deell,  kod  auttora  YU1MS

(prijjeem  jjee  vr{een  preeko  Vinttagee  uree|ajja
FT-1101E)

Iz Beograda je aktivan i Dragan YU1RP
koji je tako|e sam konstruisao i napra-
vio vi{e modela interfejsa za digi komu-

nikacije. Radio je i sa PD-8 i sa PRC-
147.

Sl.  68.  Dragan  YU1RP  u  svom  Vinttagee
PPS-uu,  (FT-1101E)

Sl.  69.  Diploma  kojju  jjee  YU1RP  dobio
prilikom  pristtupa  Evropskom  klubu  za

digittalnee  komunikacijjee,  2006.

Sl.  70.  Vinttagee  PPS  od
Dragana,  YU1RP  

Na kraju bih ne{to rekao i o Toniju
YT5MW, iz Beograda, pasioniranom ko-
lekcionaru SMB i Vintage radio-ure|aja.
Toni je poznat po originalnoj i retkoj ko-
lekciji Collins ure|aja ali ne zaostaje ni
po kolekciji SMB ure|aja!

U jednom malom mestu UB, koje se
nalazi pored Beograda, `iva je aktivnost
kod kolekcionara SMB ure|aja. Pored
Zorana YU1ZH, aktivni su na ovom pla-
nu jo{ i Zoran-Kumbe YU1WY i Dragan
YU1UBM. Zoran YU1ZH, nastoji da pro-
{iri ovu grupu, jer obzirom na iskustvo i
na izvanrednu kolekciju SMB i Vintage

ure|aja, koju su prikupili, pretpostavljaju
da bi to mladima bilo veoma interesant-
no!? Nama ostaje jedino da se nadamo
da }e ubrzo i ostvariti ove svoje plano-
ve.

Sl.  71.  Toni  YT5MW  u  svom  Vinttagee
kuttku,  2009.

Sl.  72.  Zoran  Kumbee  YU1WY,  u  svom
Vinttagee  PPS-uu,  Ub,  2009.

Sa ovim bih zavr{io ovaj kratki seri-
jal svestan ~injenice da je ovo veoma
{iroka tema, a da sam ja pomenuo sa-
mo deo aktivnosti i aktivista, me|u YU
amaterskim operatorima. Ona bi se mo-
gla podeliti u tri dela: na operatore koji
rade sa SMB ili Vintage ure|ajima isk-
lju~ivo u fonijskom re`imu rada (SSB);
na opertaore koji sa ovim ure|ajima ra-
de isklju~ivo sa CW i na one koji sa
ovim ure|ajima rade samo sa digi ko-
munikacijama. Me|utim, bilo kako bilo
~injenica je da aktivnosti ima, a to je
prizna}ete i najva`nije!

Mnogo uspeha u radu sa SMB i
Vintage ure|ajima `eli vam

vy 73, Mi{a, YU1MS
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Z. Dimitrijevi}
YU1JU

IIXX    IINNTTEERRNNAACC IIOONNAALLNN II
AARRDDFF    MMAARRAATTOONN    UU

KKAATTLLAANNOOVVUU    22001122 ..     GGOODDIINNEE
Iz Leskovca je krenula ~etvoro~lana

ekipa, ^edomir Nikoli}, ~lan RK YU1HFG,
Zoran Peji} YU1ZIP, Zoran Ili} YU1IZ i
moja malenkost, Zoran Dimitrijevi}
YU1JU. Oko 10:30 sati smo ve} grabili
auto-putem ka Makedoniji i mirnom vo-
`njom za sati i po bili na granici. Na gra-
nici, obzirom da smo ve} bili trojica Zo-
ra-na, makedonski slu`benik predla`e
da i ^eda promeni ime, pa da budemo
"svi Zoranci".

Uz }askanje, ta~no u podne sti`emo
u "Mladinsku naselbu" gde su nas do-
~ekali uvek gostoprimivi doma}ini. Sme-
{tamo se i ve} radimo na osve`enju sa
po jednom "bajatom" {ljivom, a ve} sti`e
i tro~lana ekipa iz Bugarske.

Odlazimo zajedno na ru~ak u trpeza-
riju nekada vrlo `ivog doma u kome su
se sme{tali udarnici radnih akcija, te
obavljamo i tu aktivnost - ru~ak. Sa ~e-
tiri automobila svi pristigli takmi~ari smo
krenuli put Vodna, planine 1061m nad-
morske visine iznad samog Skoplja. Sa
srednjeg Vodna `i~arom se penjemo na
vrh u`ivaju}i u panorami Skoplja koja se
sa promenom visine sve vi{e otvarala i
pokazivala glavni makedonski grad kao
na dlanu. Na vrhu Vodna novo iznena-
|enje, "Milenijumski krst" od ~elika visok
preko 80m. Podignut je na samom po-
~etku tre}eg milenijuma. U`ivali smo u
jedinstvenom pogledu na Skoplje i oko-
linu i nakon ne{to vi{e od jednog sata

se spu{tamo `i~arom i odlazimo u cen-
tar prestonice. Mnogo monumentalnih
spomenika i novih objekata krase Skop-
lje, posebno sam centar. Tajanstvenost
svih tih objekata se pove}ava sa mra-
kom koji je lagano ugasio svetlo dana.

Puni utisaka, vra}amo se u Katlano-
vsku banju na ve~eru. Za ve~eru je Peja
YU1ZIP izneo svoju "divlju kru{ku" i lepo
nas pripremio za ve~eru. Da ne bismo
ostali "kratki" Asen, momak iz LZ kate-
gorije M-60 je izneo svoj proizvod, ma-
stiku koju je dao kuvaru da je lepo ohla-
di kako bi bila kako treba posle ve~ere. 

Da se ne bi dan zavr{io nesavr{en,
ja sam izneo svoju gitaru i kre}e `urka.
Svi smo pomalo uticali na repertoar i,
nadam se, napravili {timung koji je za-
dr`ao pa`nju svih prisutnih do pono}i.
Blago umorni idemo na po~inak.

Sedmog oktobra ne{to posle sedam
sati ustajemo i zavr{avamo sve {to je
bilo predvi|eno kako bismo oko 9:30 bili

na startnoj poziciji gde posle sve~anog
otvaranja kre}u prve grupe takmi~ara na
teren. Limit za sve u~esnike je 240 mi-
nuta. Vremenske prilike su vi{e nego
idealne za takmi~enje. Teren kakav se
samo po`eleti mo`e, blage padine brda
povremeno pokrivene niskim rastinjem,
retkim {umskim biljem ili potpuno gole,
ispresecane puteljcima i putanjama.

Prvo je trebalo na}i 3 UKT predajni-
ka i far, a kod fara je i vr{ena zamena pri-
jemnika. Trebalo je na~i jo{ 5 KT pre-
dajnika i far i sitgli ste na cilj, HI! Da bi
nam "olak{ao" posao, doma}in \or|e
Lazarevski je neke predajnike tako dob-
ro namestio, da su i neki iskusni borci
izgubili dosta vremena da ih otkriju. U
svakom slu~aju, svi su bili na visini za-
datka i stigli na cilj, tj. nije bilo nikakvih
problema. Sledi progla{enje pobednika i
zajedni~ki ru~ak, ve} tradicionalno "gra-
v~e so kobasi~ki" u dvori{tu Crkve "Sve-
ta Nedela", u Katlanovskoj banji.

Uz zahvalnost doma}inu na ukazano
gostoprimstvo i izuzetno lepo organizo-
vano takmi~enje i dru`enje, opra{tamo
se jedni od drugih i, uz dogovor za novi
susret, u 16:30 sati kre}emo ka svojim
ku}ama.
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 30/90/26 37/74/32 4708

2. YT3E 30/90/26 36/72/32 4644

3. YU2EF 29/87/26 36/72/30 4422

4. YU7BL 29/87/26 33/66/30 4242

5. YU7GL 26/78/25 30/60/27 3570

6. YU5D 26/78/24 29/58/26 3380

7. YU7RQ 23/69/23 28/56/27 3099

8. YU7BG 22/66/21 29/58/26 2894

9. YU1MI 16/48/15 26/52/29 2228

10. YU5DR 14/42/17 18/36/19 1398

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5N 30/90/26 35/70/31 2340

2. YU6YL 29/87/26 0/0/0 2262

3. YT7AW 29/87/25 30/60/29 2175

4. YU1Q 28/84/25 34/68/30 2100

5. YT1FZ 28/84/25 0/0/0 2100

5. YU2U 28/84/24 0/0/0 2016

5. YU7RL 27/81/24 0/0/0 1944

8. YU1AR 18/54/20 0/0/0 1080

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1RSV 0/0/0 36/72/31 2232

2. YT4TT 0/0/0 34/68/31 2108

2. YT1PR 0/0/0 34/68/31 2108

4. YT1KC 25/75/24 35/70/30 2100

5. YU6A 30/90/26 33/66/31 2046

6. YU5DIM 0/0/0 34/68/30 2040

7. YT2KID 0/0/0 32/64/31 1984

8. YT5CT 0/0/0 35/70/28 1960

9. YU2STR 0/0/0 32/64/29 1856

10. YU1SMR 0/0/0 29/58/29 1682

11. YT3MKM 0/0/0 28/56/29 1624

12. YT3TPS 0/0/0 27/54/27 1458

13. YU2V 26/78/23 28/56/26 1456

13. YU2MT 0/0/0 28/56/26 1456

15. YT2VP 0/0/0 25/50/26 1300

16. YT5OZC 0/0/0 25/50/25 1250

17. YU2STS 0/0/0 14/28/17 476

18. YT2C 0/0/0 14/28/15 420

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1EFG 30/90/26 37/74/31 4634

2. YTØT 28/84/25 34/68/31 4208

3. YU1FJK 30/90/26 31/62/30 4200

4. YT5C 29/87/25 32/64/28 3967

5. YU7AOP 28/84/24 32/64/30 3936

6. YU1AGA 29/87/27 24/48/23 3453

7. YU1FLM 29/87/27 0/0/0 2349

8. YU1HFG 23/69/21 0/0/0 1449

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YT8A, YU6A, YU1FJK 282.54

2. YU1EFG YU1EFG, YU2EF, YU1Q 281.74

3. YU7BPQ YT5N, YU7BL, YT5C 271.81

4. YU1SRS YU1RSV, YT4TT, YU5DR 121.87

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA NNOOVVEEMMBBAARR 22001122..C
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU6YL 30/90/28 0/0/0 2520

1. YU5T 30/90/28 0/0/0 2520

3. YT5N 29/87/27 29/58/26 2349

4. YU1Q 27/81/27 31/62/32 2187

5. YU7RL 25/75/27 0/0/0 2025

6. YT1FZ 20/60/21 26/52/27 1260

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YTØT 31/93/28 32/64/31 4588

2. YU1EFG 31/93/28 30/60/29 4344

3. YU7AOP 28/84/25 33/66/31 4146

4. YU1FJK 27/81/26 30/60/30 3906

5. YU1AGA 28/84/27 26/52/26 3620

6. YU1HFG 25/75/26 4/8/6 1998

7. YT1S 0/0/0 13/26/15 390

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1AB 30/90/27 39/78/32 4926

2. YT8A 30/90/27 38/76/31 4786

3. YT3E 29/87/26 36/72/30 4422

4. YU7BL 29/87/27 30/60/30 4149

5. YU7GL 29/87/26 33/66/27 4044

6. YU5D 26/78/25 27/54/27 3408

7. YT1AC 25/75/26 28/56/26 3406

8. YU5DR 26/78/24 24/48/25 3072

9. YU7BG 21/63/23 23/46/24 2553

10. YU1YV 24/72/25 17/34/21 2514

11. YU1CJ 18/54/23 23/46/25 2392

12. YU1MI 17/51/18 22/44/25 2018

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1KC 24/72/26 37/74/32 2368

2. YU2V 29/87/27 35/70/31 2170

3. YU2MT 0/0/0 37/74/29 2146

4. YU6A 30/90/27 35/70/30 2100

5. YT1PR 0/0/0 34/68/28 1904

6. YU1RSV 0/0/0 30/60/29 1740

7. YU2STR 0/0/0 29/58/28 1624

7. YU5C 0/0/0 29/58/28 1624

9. YT3TPS 0/0/0 26/52/30 1560

10. YU1SMR 0/0/0 24/48/28 1344

11. YT4TT 0/0/0 24/48/26 1248

11. YT2KID 0/0/0 24.48.26 1248

13. YT5OZC 0/0/0 24/48/24 1152

14. YU3LAX 0/0/0 19/38/23 874

15. YT3MKM 0/0/0 17/34/22 748

16. YU5BRS 0/0/0 17/34/18 612

17. YU2STS 0/0/0 13/26/18 468

18. YTØI 0/0/0 9/18/14 252

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1FJK YT8A, YTØT, YU6A 282.26

2. YU1EFG YU1EFG, YT1KC, YU1Q 258.93

3. YU1HFG YU6YL, YU5T, YU1HFG 142.88

4. YU1SRS YU5DR, YU1RSV, YT4TT 123.01

5. YU1HQR YU1CJ, YU5BRS, YT1S 73.40

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA DDEECCEEMMBBAARR 22001122.. C
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Dnevnici za kontrolu: YT4A, YT9NX, YU1AR, YU1TO, YU3W, 
YU5DIM



34. januar-februar 2013.YU KTMARATON - ZBIRNO ZA 2012.

Kategorija - VI[E OPERATORA
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    

1. YT5C 100.00  100.00   94.50    90.62    96.06    91.21   92.15    95.88    100.00   95.04    85.61              864.84

2. YTØT 81.14   82.69  85.83   100.00   100.00 92.64    87.07    97.48     81.17   100.00    90.81    100.00   853.83

3. YU1EFG   88.99   83.27    82.29    90.75    86.78    74.51   92.36 93.23 94.80 100.00 94.68 824.86

4. YU1FJK  78.18  80.69    87.97   83.70    90.98   96.39  100.00   20.48 76.09 79.10 90.63 85.14 794.60

5. YU7AOP 76.54   76.53   91.86    71.27   100.00   79.21  100.00  89.09     84.94 90.37 788.54

6. YU1AAV 46.93   84.10    87.86    97.39 77.59  82.94 93.23 570.11

7. YU1AGA    59.98    72.32   78.19   61.18 65.25 74.51 78.90 490.33

8. YU7W    69.14   79.66    83.02    28.40    66.14 86.93 413.29

9. YU1GTU    100.00    88.62    98.15 286.77

10. YT1S 79.57 30.90    45.58 08.50 164.55

11. YU1HFG  24.79   26.47    29.50 31.27 43.55   155.58

12. YU1FLM    82.83 50.69 133.52

Kategorija - KLUBOVI
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ        JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    

1. YU1FJK   265.72  265.77  279.53   289.20   293.52  287.25   278.10  264.71 257.51  271.05 282.54 282.26 3317.16

2. YU7BPQ  242.88  265.51  269.25   280.35 277.70  260.65 263.00 273.69 282.12  266.52 271.81 2953.48 

3. YU1EFG 239.77  253.21  272.38   222.49   231.12  249.57 276.31 267.39  262.23 281.74 258.93 2815.14

4. YU1SRS  115.05  128.67  112.05 135.48  99.81 163.76 121.87 123.01 999.70

5. YU1HQR 126.57 148.54  179.79 73.40 528.30

6. YU1HFG  119.70 99.72 142.88 362.30

Kategorija - JEDAN OPERATOR
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YT8A 100.00  100.00   100.00   100.00   100.00    98.16  90.89   100.00   100.00   97.16 895.32
2. YT3E 92.77  94.26    96.42   97.10   94.69   100.00  100.00 100.00   87.69 98.64 89.77 873.88
3. YU2EF    81.72  96.96    99.15 89.11  93.42   97.95 98.80   83.61 93.93 834.65
4. YU7GL    68.23   65.56    68.35   87.93     96.28    90.72   82.58  100.00 99.18   76.39 75.83   82.10 791.01
5. YU7BL    64.72   76.96    70.35 86.31   70.40  82.67   68.52 68.95 67.98 90.10 84.23 698.49
6. YU7BG    55.54  50.42    54.35    59.28   70.18    58.06 56.51    64.87  49.83 61.47 51.83 532.09
7. YT1AC   55.69   65.14    75.17    68.66     68.44 64.39 69.14 466.63
8. YU1MI    29.79 43.38    55.43     48.42   83.64   55.10   64.91    61.81  40.68 47.32 40.97 457.60
9. YU5DR  53.63  63.60   32.06 56.91   66.65   57.53 29.69  62.36 422.43

10. YU7RQ  54.59  44.52 69.46 57.89    51.04    65.82 343.32
11. YU5D 68.13 73.93 71.79 69.18 283.03
12. YU1CJ 38.36    44.15   45.41 48.56 176.48
13. YU1AR 71.22    48.25 119.47
14. YU1AB 100.00 100.00
15. YT1ET 80.12 80.12
16. YU5C 73.17 73.17
17. YT1UR 70.74 70.74
18. YU2STR 70.16 70.16
19. YT5M 57.82 57.82
20. YU1YV 51.04 51.04
21. YU1UD  23.38 23.38
22. YU1WM 22.07 22.07
23. YU1TO 21.53 21.53
24. YU1RA 21.39 21.39

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
ZZBBIIRRNNII RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA 22001122..C
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35.januar-februar 2013. YU KTMARATON - ZBIRNO ZA 2012.

Kategorija - JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YU6A 100.00  100.00 86.70 94.39 67.13 93.75 94.20 67.19 95.29 80.69 91.67 88.68 844.68
2. YU2MT 76.96   90.62 95.12 88.94 100.00 100.00 67.79 67.19 91.81 94.98 65.23 90.62 829.05
3. YT1PR  82.45   96.15 100.00 79.33 87.50 93.75 70.13 74.36 86.85 100.00 94.44 80.41 821.55
4. YU2V 90.20   86.54 74.90 100.00 85.00 84.78 100.00 76.92 86.35 92.34 65.23 91.64 816.85
5. YT4TT  73.57 81.97 79.86 79.33 100.00 75.32 41.63 81.56 82.37 94.44 52.70 748.42
6. YU1RSV 29.46  56.09 75.53 84.46 67.41 67.74 70.30 45.10 76.92 90.35 100.00 73.48 706.19
7. YT1KC  90.20 46.37 85.71 84.62 100.00 94.98 94.09 100.00 695.97
8. YU5DIM 77.10 74.36 80.00 81.85 77.92 89.33 76.45 91.40 648.41
9. YU1SMR 51.37   56.25 53.19 69.71 55.56 78.93 80.52 74.81 79.40 65.83 75.36 56.76 637.57

10. YT2KID  38.90   67.07 12.98 50.08 60.19 57.66 63.03 57.01 64.85 54.05 88.89 52.70 565.45
11. YT2VP  34.11 58.41 80.37 73.39 82.05 67.00 74.13 58.24 527.70
12. YT3TPS  41.86 42.39 41.54 42.07 48.98 73.08 63.03 39.82 45.49 57.66 65.32 65.88 503.90
13. YT5OZC 42.28 31.97 55.23 46.07 40.74 48.79 56.28 57.01 58.06 38.22 56.00 48.65 470.37
14. YU5EQP 35.66 39.81 67.31 80.37 58.53 67.87 71.96 421.51
15. YT3MKM 31.01   37.02 34.70 38.70 42.78 49.52 36.43 49.46 41.83 72.76 31.59 403.20
16. YT5CT 84.78 94.20 87.81 266.79
17. YU7FA 18.03 80.00 47.62 43.50 189.15
18. YU2STR 83.15 68.58 151.73
19. YU5C 61.78 68.58 130.36
20. YT3E 100.00 100.00
21. YU1TY 33.49 29.90 33.49 96.88
22. YU1KN 92.05 92.05
23. YU1AR 88.57 88.57
24. YT9W 76.76 76.76
25. YU2STS 21.88 21.33 19.76 62.97

26. YT1RW 47.79 47.79

27. YT2C 26.90 18.82 45.72

28. YU5BRS 14.80 25.84 40.64

29. YU3LAX 36.91 36.91

30. YU5CER 7.75 28.29 36.04

31. YU1ZMT 28.12 28.12

32. YU3MUP 25.88 25.88

33. YU0U 19.69 19.69

34. YTØI 10.64 10.64

Kategorija - JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YT7AW    99.16 100.00  100.00   100.00   100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 92.95 899.16 
2. YT5N 100.00   90.79  87.54   93.33  100.00    78.51 100.00  89.03 93.33 67.10 100.00 93.21 859.69
3. YU7RL   80.17   82.86  96.97 96.15 72.41    86.78    88.32  96.30 86.25 88.20 83.08 80.36 804.91
4. YU1Q     89.42   94.29  84.18 86.15 93.10 79.44   91.24 89.74 86.79 794.35
5. YU2U 77.88    68.57  69.70 67.82 100.00    96.00   89.03 96.67   67.19 86.15 751.82
6. YU5T 80.17    82.54  87.54 92.95 85.92 85.47 85.53 100.00 700.12
7. YT1FZ   93.15   82.01 100.00 95.45 96.30 79.44 89.74 50.00 686.09
8. YU1SV  76.68   79.37   84.18  76.67 92.53  78.51 487.94
9. YU1XO   68.15 67.12    92.95     75.86 78.63 64.52 447.23

10. YU6YL 82.58 96.67 100.00    279.25
11. YU1AR 46.28 82.64 69.68 46.15 244.75
12. YT1AC 89.03 79.44 168.47
13. YUØU    65.62 87.54 153.16
14. YU1M 66.03    78.11 144.14
15. YU4MM  62.50   55.56 118.06
16. YU1AS  25.24 25.24
17. YU1MI 15.24 15.24






